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POPIS MAPA
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 77/20

MAPA 1

Izvedbeni projekt - Arhitektonski projekt
Projektantska tvrtka: HELION GROUP d.o.o., Osijek
Projektant: Zeljka Mic¢anovi¢, dipling.arh., A 4864
Broj projekta: AP 77/20

MAPA 2

Izvedbeni projekt- Gradevinski projekt

Projekt konstrukcije

Projektantska tvrtka: HELION GROUP d.o.0., Osijek
Projektant: Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif., G 5201
Broj projekta: GP 77/20

MAPA 3

Izvedbeni projekt - Gradevinski projekt

Projekt vanjskog uredenja

Projektantska tvrtka: HELION GROUP d.o.0., Osijek
Projektant: Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif., G 5201
Broj projekta: PP 77/20

MAPA 4

Izvedbeni projekt - Gradevinski projekt

Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze

Projektantska tvrtka: HELION GROUP d.o.o0., Osijek
Projektant: Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif., G 5201
Broj projekta:VOH 77/20

MAPA 5

Izvedbeni projekt- Elektrotehnicki projekt
Projektantska tvrtka: HELION GROUP d.o.0., Osijek
Projektant: Davor Knochl, dipling.el., E 2798

Broj projekta: EP77/20

MAPA 6

Izvedbeni projekt- Projekt strojarskih instalacija
Projektantska tvrtka: HELION GROUP d.o.0., Osijek
Projektant: Zijad HadZi¢, dipl.ing.stroj., S74

Broj projekta: SP 77/20
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1.2 PRIKAZ TEHNICKIH RIJESENJA ZA PRIMJENU ZASTITE NA RADU

PRIMIJENJENI PROPISI

PROPISI IZ PODRUCJA GRADNJE:

1.
2.
3.

7.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN
78/15,114/18, 110/19)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN broj 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

PROPISI 1Z PODRUCJA PROSTORNOG UREDENJA:

1.

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

PROPISI 1Z PODRUCJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI:

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12,
29/13,78/13))

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18)

PROPISI ZASTITE OKOLISA:

© No v AW =

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o vodama (NN 66/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Uredba o granic¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)

Uredba o granic¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12,90/14, 87/17)

Uredba o tvarima koje oStec¢uju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (NN 90/14)

PROPISI ZASTITE NA RADU:

1.

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
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Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnika o pregledu i ispitivanju radne opreme (16/16, 120/22)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

Pravilnik o najvecoj razini buke u sredini u kojoj ljudi borave (NN 145/04)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

. Pravilnik o utvrdivanju opce i posebne zdravstvene sposobnosti radnika i sposobnosti radnika

za obavljanje poslova s posebnim uvjetima rada (NN 3/84, 55/85)

PROPISI ZASTITE OD POZARA:

1. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

2. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

3. Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategoriju ugrozenosti
od pozara (NN 62/94, 32/97)

4. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN
56/12)

5. Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara (NN 8/06)

6. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

7. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

8. Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zaStite od poZara predvidenih u glavhom projektu (NN
88/11)

9. Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

OSTALO:

1. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
3/07)

2. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

3. Zakon o preuzimanju prije vazecih propisa (NN 53/91)

4. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada u dijelu projektnih vanjskih temperatura
(HRN UJ5.600.)

5. Pravilnik o tehnickim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (NN 53/91) i
Pravilnik o dopunama pravilnika o tehnickim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske
sustave (NN 69/97)

6. HRN EN 12831 Standard za proracun gubitaka topline u zgradama

7. HRN U.C2.202 Norma za provjetravanje prostora bez vanjskih prozora pomocu ventilatora

8. HRN.U.J5.6007 1987 Toplinska tehnika u gradevinarstvu

9. HRN.Z.B0.001 Zastita na radu, maksimalno dopustena koncentracija Skodljivih plinova i
aerosola u atmosferi radnih prostora i gradiliSta

10. HRN U.J5.600 za vanjsku i unutarnju temperaturu

11. Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu Celicnih konstrukcija od korozije Sl. list

32/70.
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12. Podaci proizvodaca opreme i uredaja

13. Propisi DIN i HRN za ventilaciju, grijanje i klimatizaciju.

14. Recknagel i Sprenger

15. Tehnicka pravila "HSUP-P600 2. IZDANJE".

16. SVI VAZECI HRVATSKI TEHNICKI PROPISI, NORMATIVI | NORME

1.2.1 PRIMJENJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU

Izrada Prikaza mjera zasStite na radu temelji se na Zakonu o zastiti na radu RH NN 96/18. Prikaz daje
tehnicka rjeSenja i primijenjena pravila zastite na radu u investicijskoj tehnickoj dokumentaciji kojima
projektirana gradevina mora udovoljavati kada bude u uporabi.

OPCENITO

U ovom su projektu sadrzana tehnicka rjeSenja za primjenu svih pravila zastite na radu. Tekstualni prilog
ima za cilj prikazati sva primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu kako bi se
smanjio broj povreda, oStecenja zdravlja osoba i stvorili optimalni uvjeti za uporabu buduce gradevine.

lzvodac radova duzan je obavljati radove u skladu s propisima zastite na radu, uz obavezno provodenje
stru¢nog nadzora. Za vrijeme izvodenja radova na gradevini potrebno je osigurati stru¢ni nadzor nad
izvodenjem te primjenu svih propisa u graditeljstvu.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zastite na radu kojima se uklanja ili
smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zaStite na radu). To se posebice odnosi na
zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, a narocito glede opskrbljenosti
zastitnim napravama, osiguranja od udara el. struje, spre€avanja nastanka pozara i eksplozija, osiguranja
potrebne radne povrSine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju,
osiguranje Cistoce, potrebne temperature i vlaznosti zraka, rasvjete mjesta rada i radnog okolisa,
osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Kada nije moguce pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili u dovoljnoj
mjeri ograniciti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora osigurati odgovarajuca
zastitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri obavljanju poslova.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozornos¢u sukladno pravilima zastite na radu i koristiti
propisana osobna zastitna sredstva. Prije poCetka rada mora se pregledati mjesto rada te o eventualno
uoCenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog ovlastenika. Posao se mora obavljati sukladno
pravilima struke, uputama proizvodaca strojeva i opreme, osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te
uputama poslodavca. Potrebno je pridrzavati se sljedecih op¢ih nacela zastite na radu:

e izbjegavanje opasnosti i Stetnosti

e procjene opasnosti i Stetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila
zastite naradu

e sprjeCavanje opasnosti i Stetnosti na njihovom izvoru

e zamjene opasnog neopashim ili manje opasnim

e davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedinacnim

e odgovarajuce osposobljavanje zaposlenika
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e prilagodavanje tehnickom napretku

1.2.2 MJERE ZASTITE NA RADU PRILIKOM GRADNJE GRADEVINE

Izvodac radova duZan je obavljati radove u skladu s propisima zastite na radu, svih propisa s podrucja
graditeljstva, uz obavezno provodenje stru¢nog nadzora.

Uposleni djelatnici moraju biti osposobljeni i opremljeni za obavljanje ove vrste posla s obzirom na
potreban rad u dubini i na visini.

Tijekom izvodenja radova na predmetnoj gradevini nuzno je primijeniti sve potrebne mjere zastite na
radu, a prvenstveno zastita gradevnih jama i iskopa od zaruSavanja i neovlaStenog pristupa drugih osoba,
pada s visine te ostale mjere zaStite uposlenih pri radu u gradevnoj jami i na visini.

Pri izvodenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i kvalitetu. Prije
zatrpavanja ili zatvaranja instalacijskog koridora u zidu, izvedene cjevovode treba ispitati na
vodonepropusnost / plinonepropusnost.

GradiliSte mora udovoljavati potrebi neometanog i sigurnog izvodenja svih potrebnih radova. lzvoditel;
radova je iz tog razloga duzan izraditi plan uredenja gradiliSta (projekt organizacije gradilista) sukladno
njegovim tehnicko-tehnoloskim moguénostima u kojem su obuhvadene sve specificnosti organizacije
predmetnog radiliSta i tehnologije koja ¢e se primijeniti. Za vrijeme izvodenja radova, svi uposlenici
izvoditelja moraju biti upoznati s ovim planom i sve poslove obavljati sukladno pravilima zastite na radu
i organizaciji koja iz plana proizlazi.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zaStite na radu kojima se uklanja ili
smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zastite na radu). To se posebice odnosi na
zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, a narocito glede opskrbljenosti
zastitnim napravama, osiguranja od udara elektricne struje, spreCavanja nastanka pozara i eksplozija,
osiguranja potrebne radne povrsine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz i
evakuaciju, osiguranje Cistoce, potrebne temperature i vlaznosti zraka, rasvjete mjesta rada i radnog
okoliSa, osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Pri izvodenju radova na dubini ili visini ve¢oj od 1 m, obvezatno je poduzeti sve zaStitne mjere protiv
rusenja zemljanih naslaga s bo¢nih strana te protiv obrusavanja iskopanog materijala odnosno montirati
odgovarajuce privremene ograde skele i sl.. Sve ovakve radove je potrebno izvoditi uz podgradivanje i
razupiranje iskopa odgovaraju¢im oplatama, a prema preporukama geotehnickog elaborata. Razupiranje
mora odgovarati geofizickim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u kome se iskop obavlja te
odgovarajucem statickom proracunu geotehnickog elaborata.

Pri strojnom iskopu mora se voditi rauna o stabilnosti stroja. Iskopanu zemlju odlaze se na udaljenosti
koja ne ugrozava stabilnost iskopa. Podupiranje bocnih strana Sirokih i dubokih iskopa obavlja se prema
proracunima i tehnoloskom projektu izvodenja za koje odgovara izvodac sukladno tehnologiji izvodenja
radova.

Sva kopanja vezana uz objekte i okna na trasi cjevovoda se moraju obavljati pod nadzorom ovlaStene
strucne osobe. Radi zaStite radnika koji rade na dnu iskopa crpne stanice ili dubokih zasunskih okana od
materijala koji pada iz naprave za izvlacenje iskopane zemlje, mora se postaviti zastitna nadstresnica na
visini najmanje 200 cm od dna iskopa.
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Sva radna mjesta na visini veéoj od 100 cm iznad poda ili terena, kao i ostala mjesta na gradiliStu i
gradevinskom objektu (prijelazi, prolazi itd.) s kojih se moze pasti moraju biti ogradena ¢vrstom zastitnom
ogradom visine najmanje 100 cm.

Obzirom da se iskopi Cesto obavljaju na mjestu vec izgradene ostale infrastrukture (kanalizacija, el.
kablovi, voda itd.) radovi na iskopu se vrSe po uputama i pod nadzorom stru¢nih osoba tvrtki viasnika
navedenih instalacija.

Kada nije moguce pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili u dovoljnoj
mjeri ograniciti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora osigurati odgovarajuca
zastitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri obavljanju poslova.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozornos¢u sukladno pravilima zastite na radu i koristiti
propisana osobna zastitna sredstva. Prije poCetka rada mora se pregledati mjesto rada te o eventualno
uoCenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog ovlaStenika. Posao se mora obavljati sukladno
pravilima struke, uputama proizvodaca strojeva i opreme, osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te
uputama poslodavca.

Tijekom izgradnje cjevovoda, odnosno tijekom polaganja i spajanja tlacnih cijevi, u svemu je potrebno
drZati se uputa proizvodaca cijevi, armature i ostale opreme.

Pri izvodenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i kvalitetu. Prije
zatrpavanja, izvedene cjevovode treba ispitati na nepropusnost u nazoc¢nosti nadzornog inZenjera te se
rezultati upisuju u OcCevidnik.

lzvodac radova je duzan obavljati radove u sukladnosti s pravilima zastite na radu na temelju plana i
uredenja gradiliSta u kojem su obuhvacene i sve specificnosti organizacije radilista i tehnologije koja ce
se primijeniti. Zato je za vrijeme izvodenja radova na objektu potrebno osigurati stru¢an nadzor nad
izvodenjem, te primjenu svih propisa u graditeljstvu.

1.2.3 OPIS OPASNOSTI | MJERE ZASTITE
Opasnosti od opeklina

Svi cjevovodi tople vode se toplinski izoliraju, te ne postoji opasnost od opekotina. Kompletna cijevna
instalacija je izvedena sa svom potrebnom zapornom, regulacijskom i sigurnosnom armaturom prema
vazeéim propisima.

Opasnosti od mehanickih povreda

Pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme nema opasnosti od mehanickih povreda. Svi pokretni dijelovi
sustava su smjesSteni u kuciSta i nedostupni za dohvat ruke. Sva oprema je razmjeStena tako da se osigura
dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno kretanje. Rukovanje opremom se obavlja sa lako pristupacnih
mjesta. Sva ventilacijska oprema je predvidena sa servisnim sklopkama s blokadom protiv neovlastenog
ukljucivanja, preko koje se ventilatori iskljuuju iz pogona za vrijeme redovitog servisa. Svi radovi na
opremi sa rotiraju¢im elementima se mogu obavljati isklju¢ivo u fazi mirovanja opreme i od strane
ovlastenog, strucnog servisera.
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Od izuzetne je vaznosti onemoguditi neovlaStenim i nestru¢nim osobama pristup strojarnici.
Tvrtka/izvodal koja isporuCuje ili montira opremu s poveéanim opasnostima nastanka mehanickih
ozljeda duZna je izdati upute na hrvatskom jeziku za kvalitetno rukovanje, o nac¢inu montaze i demontaze,
pregleda i odrZavanja, te o sigurnom nacinu rukovanija.

Tvrtke koje stavljaju u promet uvozna sredstva za rad s poveéanim opasnostima duzne su pribaviti
ispravu (atest) da su navedena sredstva u skladu s hrvatskim normama i propisima o zastiti na radu.

Proizvodac/uvoznik je duzan od ovlastene ustanove ili trgovackog drustva pribaviti odgovarajuci certifikat
kao i ispravu kojom se potvrduje da je stroj ili uredaj proizveden u skladu s propisima zastite na radu.
Ova obveza definirana je Zakonom o zastiti na radu, a izvoditelji radova ne bi smjeli ugradivati oruda za
rad (opremu) bez pribavljanja navedene dokumentacije.

Sve cijevi i dijelovi koji odaju toplinu su toplinski izolirani. Sva oprema unutar prostorija je pravilno
rasporedena i nesmetano se moze do¢i do svih dijelova.

Opasnost od propuha

Projektirana oprema postavljena je tako da se vodilo racuna o tome da pravac i brzina istrujavanja zraka
ne bude usmjerena direktno u pravcu boravka ljudi.

Opasnosti od buke

Postoje izvori buke smjeSteni u prostoru u i na krovu gradevine. Uredaji koju mogu proizvoditi buku su
rotirajuci elementi ventilatora, pumpe i kompresori vanjskih jedinica dizalica topline.

Za spreCavanje Sirenja strukturalne buke klimakomore i ventilatori su povezani jedrenim platnom za
povezivanje na sustav ventilacije, a sva oprema postavljena na gumene i antivibracijske podlo3ke.

Sustavi pri normalnom radu ne stvaraju buku koja bi bila iznad propisanih granica sukladno Pravilniku o
najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN
143/21).

Opasnosti za okolinu
Predmetni sustavi ne ugrozavaju okoliS opasnim i po zdravlje Stetnim tvarima.
Opasnosti elektricnog udara

Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zastiéena od dodirnog napona, izvedena kvalitetnim
materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom gdje sva oprema i cijevna instalacija
trebaju biti zaStitno uzemljene. Kompletna instalacija i potroSaci su zaSticeni od kratkog spoja
odgovaraju¢im osiguraCima. Kompletnu instalaciju treba izvesti sa sigurnosnim zastitnim vodicima.
Zastitu izvesti po hrvatskim propisima (uzemljenjem ili nulovanjem). Sva elektroinstalacija je propisno
zasticena od dodirnog napona primjenom razvodnih ormara sa bravom, dok sva oprema i cijevna
instalacija imaju zastitno uzemljenje.

Opasnost od propustanja radne tvari - freona

Nepravilnim rukovanjem i odrzavanjem sistema za grijanje i hladenje, kao i mehanickim oStecenjima
prilikom rukovodenja i li izvodenja cjevovoda, postoji opasnost propustanja freona kroz cjevovode. U
slucaju takvog incidenta, korisnicima se preporuca otvaranje prozora, napustanje gradevine te pozivanje
ovlastenog servisera.
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POSEBNE MJERE ZASTITE NA RADU

Medusobnim dogovorom odgovornih osoba odrediti osobu koja ¢e biti ovlaStena za upravljanje
sustavom za grijanje, hladenje, pripremu PTV-a i ventilaciju. Upute za rad i odrzavanje moraju obavezno
biti na Hrvatskom jeziku. Sva oprema mora imati oznaku sukladnosti i ostala uvjerenja sukladno
zakonskoj regulativi (certifikati,atesti i sl.). Popravke mozZze vrsiti samo strucne i ovlastene osobe.

Obaveza izvodaca radova je, predaja korisniku Upute za siguran rad s cijelim sustavom. DuZnost korisnika
je primjenjivati dobivene upute. Neprimjenjivanje uputa i propisa smatra se kao tezi prekrsaj radnih
obaveza.

Sve naprave moraju u slu€aju popravka biti iskljucene iz elektrickog napona. Na elektro ormaru obavezno
prekidace oznaditi "POPRAVAK - NE UKLJUCUJ ".

Na vidnim i pristupaénim mjestima u svakoj nepovoljnoj situaciji, moraju biti ormari¢i PRVE POMOCI.
Medicinski materijal koji se uporabio uvijek se mora dopuni s novim.

Za dizanje i preno3enje dijelova i materijala Cija je masa veéa od 30 kg treba koristiti pomo¢na sredstva
za dizanje, rucna ili mehanizirana.

Pri radu kotla potrebno je strogo se pridrzavati uputa proizvodaca o rukovanju.

Strogo je zabranjeno stajati ili prolaziti ispod tereta.

Pri rukovanju postrojenjem u cjelini, valja se dosljedno pridrzavati uputa za rukovanje i odrzavanje kao i
uputa za rukovanje i odrzavanje za svaki instalirani stroj ili uredaj.
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1.3 PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

PRIMIJENJENI PROPISI

PROPISI IZ PODRUCJA GRADNJE:

1.
2.
3.

7.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN broj 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

PROPISI 1Z PODRUCJA PROSTORNOG UREDENJA:

1.

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

PROPISI 1Z PODRUCJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI:

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN
81/12,29/13,78/13))

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18)

PROPISI ZASTITE OKOLISA:

© N o v AW~

0.

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o vodama (NN 66/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Uredba o granic¢nim vrijednostima oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)

Uredba o granicnim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 117/12,90/14, 87/17)

Uredba o tvarima koje oStec¢uju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima (NN 90/14)

PROPISI ZASTITE NA RADU:

1.

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

2. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
3. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)
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Pravilnika o pregledu i ispitivanju radne opreme (16/16, 120/22)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilisStima (NN 48/18)

Pravilnik o najvecoj razini buke u sredini u kojoj ljudi borave (NN 145/04)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o utvrdivanju opce i posebne zdravstvene sposobnosti radnika i sposobnosti
radnika za obavljanje poslova s posebnim uvjetima rada (NN 3/84, 55/85)

PROPISI ZASTITE OD POZARA:

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

2. Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

3. Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategoriju
ugrozenosti od pozara (NN 62/94, 32/97)

4. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN
56/12)

5. Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 8/06)

6. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

7. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

8. Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od poZara predvidenih u glavnom projektu
(NN 88/11)

9. Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

OSTALO:

1. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
3/07)

2. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

3. Zakon o preuzimaniju prije vazecih propisa (NN 53/91)

4. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada u dijelu projektnih vanjskih temperatura
(HRN U5.600.)

5. Pravilnik o tehnickim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (NN 53/91) i
Pravilnik o dopunama pravilnika o tehnickim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske
sustave (NN 69/97)

6. HRN EN 12831 Standard za proracun gubitaka topline u zgradama

7. HRN U.C2.202 Norma za provjetravanje prostora bez vanjskih prozora pomocu ventilatora

8. HRN.U.5.6007 1987 Toplinska tehnika u gradevinarstvu

9. HRN.Z.B0.001 Zastita na radu, maksimalno dopustena koncentracija Skodljivih plinova i
aerosola u atmosferi radnih prostora i gradiliSta

10. HRN U.J5.600 za vanjsku i unutarnju temperaturu

11. Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije Sl. list
32/70.

12. Podaci proizvodaca opreme i uredaja

13. Propisi DIN i HRN za ventilaciju, grijanje i klimatizaciju.
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14. Recknagel i Sprenger
15. Tehnicka pravila "HSUP-P600 2. IZDANJE".
16. SVI VAZECI HRVATSKI TEHNICKI PROPISI, NORMATIVI | NORME

1.3.1 PRIMJENJENA PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Prikaz tehnickih rjeSenja i primjena pravila zaStite od poZara u investicijskoj tehni¢koj dokumentaciji
kojima gradevina mora udovoljavati kada bude u uporabi, prema Zakonu o zastiti od pozara RH NN br.
92/10.

1.3.2 MJERE ZASTITE OD POZARA

OPCENITO

ZasStita od pozara obuhvaca skup svih mjera i radnji tehnicke, upravne, normativne i organizacijske
naravi.

Zastita gradevine od poZara prikazana je u arhitektonsko-gradevinskom dijelu projekta, a provodi se
nadzorom, primjenom rucnih aparata za suho gaSenje poZzara, unutarnjom hidrant mrezom, sprinkler
sustavom te vanjskom (ulicnom) hidrantskom mrezom.

Vlasnik/korisnik gradevine duzan je odrzavati u ispravnom stanju postrojenja, uredaje, elektricne i druge
instalacije i uredaje koji mogu prouzrociti nastajanje i Sirenje pozara, sukladno tehnickim normativima,
normama i uputama proizvodaca o ¢emu moraju posjedovati dokumentaciju.

PRIKAZ TEHNICKIH RIESENJA ZA ZASTITU OD POZARA

Sve posude i cjevovodi sustava grijanja i hladenja izradeni su iz bakrenih cijevi i kroz njih tece nezapaljivi
medij, dakle ne mogu biti niti uzrok niti prenositelj pozara. Toplinska izolacija cjevovoda te oprema i
uredaji koji za svoj rad trose el. energiju mogu, kao i sami elektrovodovi, u slucaju kvara, biti uzro¢nikom
poZara te je zastita od poZara u tom smislu potrebna.

Mjere zaStite i odgovarajuca osobna zastitna sredstva narocito su vazni pri gaSenju poZara u zatvorenim
i zadimljenim prostorijama, pri nailasku na elektri¢ne instalacije, visokim temperaturama i sl. Osobe koje
gase poZar u takvim prostorijama izloZzene su Stetnim utjecajima i trebaju koristiti osobna zastitna
sredstva za zastitu diSnih organa-masku s odgovarajucim filterom ili izolacijske aparate, a za zastitu tijela
zastitna odijela od azbesta ili dr.

Vrlo Cesto, medutim, osobe koje prve primijete poZar u zacetku nisu u prilici koristiti navedenu opremu.
Stoga je vrlo vazno u zatvorenim prostorijama kretati se u takvim situacijama u pognutom poloZaju jer
su dim i plinovi lak3i od zraka pa se diZu u viSe dijelove prostorije. Kretanje u nizim dijelovima prostorije
u pravilu osigurava odredenu kolic¢inu zraka koji omogucuje disanje u vrlo ograni¢enom vremenu
potrebno da se evakuira iz prostorije ugrozene pozarom.

OPIS OPASNOSTI | MJERE ZASTITE OD POZARA
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Opasnost od neispravne elektricne instalacije, nepravilnog uzemljenja, opasnost od nepravilno
projektirane gromobranske instalacije, opasnost zbog neprovodenja preventivnih mjera zastite od
pozara, opasnost od nepravilnog odrzavanja termotehnickih i plinskih instalacija i opreme.

Uzroci nastanka poZara su viSestruki, za gradevinu moguci su:

- neodgovorno ponasanje osoba,

- kvarovi na elektroinstalacijama,

- radovi na odrZavanju uz uporabu jakih izvora paljenja (zavarivanje i sl.),
- uporaba zapaljivih tekuéina koje nije u skladu s propisima,

- atmosferski utjecaji (udar groma),

- nestruc¢no izvodenje i odrZavanje,

OSTALE MJERE ZASTITE OD POZARA PREDVIDENE PROJEKTOM

Sukladno zahtjevima nadleznih inspekcija, institucija i zahtjeva tehnickih propisa primjenjuju se sljedece
mjere zastite od poZzara:

- Korisnici gradevine i prostora obvezni su osigurati cjelovito provodenje tehnickih i
organizacijskih mjera zaStite od poZara i eksplozija predvidenih sustavom zaStite od pozara.

- Prilikom prolaska kabela i drugih instalacija kroz razliCite protupoZarne sektore otvore treba
brtviti negorivim materijalima kao PROMASTORP ili sl..

- -Za tehnicki pregled gradevine izvoditelj je obvezan priloZiti sve ateste za sav ugradeni
materijal, garantne listove za opremu, za koju garanciju daje proizvodac, zapisnike o tlacnoj
probi i nepropusnosti instalacija, ateste o kvaliteti i funkcionalnost pojedinih instalacija,
nacrte eventualnih izmjena tijekom gradenja, upute o radu pojedinih uredaja i specificne
opreme, te geodetski snimak sa ucrtanim izvedenim instalacijama izvan gradevine.

- U gradevinama je potrebno u propisanim rokovima odrzavati i vrsiti ispitivanja sukladno
vazecim propisima:

o sustava grijanja

o sustava hladenja

o sustava prisilne ventilacije.

o sustav pripreme tople vode (PTV)

NACIN GASENJA POZARA

Kod uporabe aparata za pocetno gasenje poZzara, s obzirom na ogranicene koli¢ine sredstava za gaSenje,
aparate treba uporabiti odmah po izbijanju poZara. Raditi treba brzo, ali sabrano. Pozar treba gasiti s dva
ili viSe aparata kad god je to moguce. U slucaju izbijanja poZara potrebno je primijeniti sljededi nacin
gasenja:

e iskljuciti elektroinstalaciju
e pristupiti poCethom gasenju pozara ruc¢nim aparatima S-9 kg i unutarnjim hidrantima
e obavijestiti vatrogasce

e nakon lokalizacije pozara osigurati mjesto izbijanja pozara
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1.4 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

1.4.1 OPCI UVJETI

Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi odgovara li stanje na objektu za ugradnju strojarske
opreme i instalacija prema rjeSenju iz projekta. Instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima,
tehnickom opisu i ovim uvjetima.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju
oteZati mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema
postojecim propisima.

Sav materijal i oprema koja se ugraduje u instalaciju moraju imati pismene ateste izdate od
mjerodavnih organizacija sa naznakom potrebitih tehnickih karakteristika (porijeklo, kapacitet, snaga,
napon idr.).

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti ljudstvo korisnika ispravnim
rukovanjem instalacija.

1.4.2 OPCI POGODBENI UVJETI

Na osnovu odobrenog projekta investitor moZe pristupiti raspisivanju licitacije i prikupljanju pismenih
ponuda, u cilju zakljuc€ivanja ugovora za izradu instalacije.

Kao osnova za podnoSenje ponuda, odnosno za sklapanje ugovora sluZi ovaj projekt. Svi ponudaci
moraju dobiti projekt na uvid, kao i prepisanu specifikaciju u koju ¢e ponudaci unositi svoje cijene. Svi
primjerci specifikacija koji se daju ponudacima moraju biti identi¢ne kako bi svi ponudili iste radove u
istim kolicinama i iste kvalitete. U ponudi mora biti obuhvacen sav potreban materijal odgovarajuce
kvalitete, sav transport materijala, kako vanjski tako i unutrasnji na samom gradiliStu, te svi putni i
transportni troSkovi za radnu snagu i cjelokupni rad na izvodenju instalacija ukljuCujuéi prethodne i
zavrSne radove. Ponuda treba obuhvatiti sve troSkove oko realizacije projekta, do pustanja instalacija u
radni pogon i do preuzimanja istih od strane komisije za tehnicki prijem, odnosno do kolaudacije.
Ugovoreni iznos je obavezan za izvoditelja.

Povecanje pogodbene cijene moZe nastupiti samo u slucaju da se pojavi potreba za viSe izvedbenih
radova ili naknadnim radovima i to samo uz prethodno odobrenje nadzornog inzenjera, koji se u svemu
ima pridrzavati postojecih propisa koji reguliraju ovu materiju.

Rok za izradu instalacija daje ponudac u svojoj ponudi, posto je to jedan od elemenata koji utjeCu na
odabir najpovoljnijeg ponudaca, a kasnije se taj rok precizira ugovorom. Ugovorom se preciziraju i penali
koje izvodac placda investitoru u slucaju prekoracenja ugovorenog roka. Izvoditelj radova je duzan prije
pocetka radova detaljno pregledati projektni elaborat i staviti na njega eventualne primjedbe. Ukoliko
pronade nepravilnosti mora ih, kao i svoje prijedloge za bolja rjeSenja dati investitoru na vrijeme, kako
ne bi trpio ugovoreni rok zavrSetka radova.

Izvoditelj radova je duzan prije narudzbe materijala i prije poCetka radova izaéi na gradiliSte, pregledati
ga i utvrditi stanje gradevinskih radova, te na licu mjesta prekontrolirati projekt, sve mjere, kote i kolicine
iznesene u ovom projektu, a narocito u odnosu na vec izvedeni gradevinski objekt, te o svim
neuskladenostima izvijestiti investitora. U slucaju nekih izmjena na terenu ili na gradevini, ili ako to
doprinosi racionalnijem radu instalacije odnosno smanjenju investicije, moZze izvoditelj s dovoljno
obrazloZenja traziti da se projekt upotpuni ili prilagodi postoje¢em stanju. Projekt moZze izmijeniti samo
ako od investitora ishodi odobrenje izmjene.

U sluc¢aju navedenih izmjena izvoditelj preuzima odgovornost za preradeni projekt, a u slucaju da se
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predlozene izmjene ne usvoje, izvoditelj je duzan izvesti instalacije prema projektu. Radovi ne smiju
poceti bez gradevinske dozvole koju pribavlja investitor.

Jamstveni rok za kvalitetu montaznih radova treba utanaciti prema zakonskim propisima, a za ugradenu
opremu jamstveni rok se odreduje prema jamstvu proizvodaca opreme, racunajudi od dana tehnickog
prijema instalacije. Svaki kvar koji se dogodi na instalaciji u jamstvenom roku, a prouzrocen je isporukom
loSeg materijala ili nesolidnom izradom, duzan je izvoditelj na zahtjev investitora otkloniti o svom trosku.
Ukoliko tako ne postupi, investitor ima pravo pozvati drugog izvodaca da otkloni kvar i da mu isplati, a
naplatu svojih troskova izvrsi iz cjelokupne imovine prvog izvodaca.Sav upotrijebljeni materijal mora biti
nov, propisane kvalitete s odgovaraju¢im atestima. Sav materijal i opremu, ukoliko nisu ispitani kod
proizvodaca ili o tome ne postoji dokumentacija, mora ispitati izvoditelj radova prije nego ih ugradii o
tome sastaviti dokumentaciju. Ukoliko investitor bude raspolagao nekim materijalom i bude li ga dao
izvoditelju za tu instalaciju, izvoditelj je duZan sav taj materijal pregledati i neispravan odbaciti.

Ugraditi se moZe samo ispravan materijal, bilo da ga daje investitor ili izvoditelj. Za ugradivanje ispravnog
materijala izvoditelj snosi punu odgovornost i snositi ¢e sve eventualne troSkove oko demontaze
neispravnog i ponovne montaze ispravnog materijala.

Izvoditelj izvodi instalaciju u svemu prema odobrenom projektu i s materijalom predvidenim ovim
projektom, te odgovara za ispravno funkcioniranje instalacije.

Samovoljno mijenjanje projekta od strane izvoditelja je zabranjeno.

Za manje izmjene u odnosu na usvojeni projekt, tj. takve izmjene koje ga funkcionalno ne mijenjaju ili ne
zahtijevaju znatnije povecanje investicije, dovoljna je samo suglasnost projektanta.

Ukoliko se ukaZe potreba za vedim izmjenama projekta, onda se projekt mora uputiti na ponovno
odobrenje. Radovi montaze predvideni ovim projektom mogu se povjeriti samo izvoditelju registriranom
za tu vrstu poslova i koji raspolaze kvalificiranom radnom snagom za obavljanje montazno-instalacijskih
poslova na uredajima grijanja, hladenja i ventilacije.

1.5 SANACIJA OKOLISA

Nakon izgradnje objekata obavezan je odvoz otpada i sanacija okolisa.
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1.6  PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

U skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (NN RH 153/13), u nastavku se daje program
obveznih ispitivanja materijala od kojih se izvodi konstrukcija gradevine, a koja su bitna za kvalitetu
konstrukcije, odnosno stabilnost objekta kao cjeline.

1.6.1 OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao odgovarajuci

uvid u kvalitetu sastavnih materijala potrebno je:

- kontrolirati kakvo¢u materijala

- osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kakvoci materijala

- za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Tehnickim
uvjetima

PROGRAM KONTROLE KAKVOCE MATERIJALA | OPREME

Kontrola kakvoce sastoji se od:

a) ispitivanja pogodnosti

b) tekuée kontrole

¢) kontrolnog ispitivanja

d) provjere kvalitete uskladistenih materijala

a) Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje
obavlja ovlaStena ustanova za kontrolu kakvoce.

b) Tekuca kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja proizvodac u
vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom troSku obavlja ovlaStena ustanova za kontrolu kakvoce.
Uclestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su Tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni
materijala.

¢) Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoc¢e proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim Tehnickim uvjetima. Kontrolu ispitivanja moZe obavljati jedino ustanova
ovlastena za kontrolu kakvoce, koja obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste ispitivanja
propisani su tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu
obveznom atestiranju zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja
iskljucivo ovlastena ustanova.

d) Provjera kakvoée uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvoca materijala uskladiStenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u
ovim slucajevima:

- kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku prizvodnje

- radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja ustanova za kontrolu kakvoce.
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1.6.2 DOKUMENTACIJA O KAKVOCI MATERIJALA | OPREME

1ZVIESCE O PRETHODNOM ISPITIVAN]U KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA
lzvjeS¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- opdi dio; naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala
- ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu

- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu

IZVJESCE O TEKUCO] KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZziti
rezultate tekucih ispitivanja koji se odnosi na isporucene kolicine.

IZVJESCE O KONTROLNOM ISPITIVANJU

IzvjeSce o kontrolnom ispitivanju mora sadrZavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja,
kolic¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

- rezultate laboratorijskih ispitivanja

- ocjenu kakvoce materijala obzirom na vrstu i namjenu

ATEST
Za materijale koji podlijeZzu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju izdaje se atestna
dokumentacija.

UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvodi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja poizvoda,
kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija
rezultata tekuce kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kvaliteti priozvoda moZe biti najviSe jedna godina.
Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrZzavati ove podatke:

opdi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum uzorkovanja
te laboratorijske oznake uzoraka

pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje

ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine

ROK VAZENJA UVJERENJA
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim
ispitivanjima.
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UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoda i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala mjeSavina
utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzZavati ove podatke:

- opdi dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja te
laboratorijsku oznaku uzorka

- rezultate laboratorijskih ispitivanja

- ocjenu kvalitete i miSljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu

- rok vaZenja uvjerenja

1ZVJESCE O PROVJERI KVALITETE USKLADISTENOG MATERIJALA

lzvjeSce o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose, cisterne i
sl., izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

- opdi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju i proizvodacu, datum uzorkovanja
i zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

- nacin uzorkovanija i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala
- ocjenu kvalitete

- misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladisStenog materijala s obzirom na namjenu.

1.6.3 PROGRAM KONTROLE IZVEDENIH STROJARSKIH | MONTAZERSKIH RADOVA

OPCl UVIETI IZRADE | MONTAZE INSTALACIJA | OPREME

Sve radove treba izvesti prema tehnickom opisu, troskovniku i detaljnim nacrtima, uvazavajuci odredbe
vazecih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Izvodac je obavezan pridrzavati se uputa
projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala. Ukoliko opis pojedine stavke
nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje projektanta.

Ako izvodac sumnja u valjanost ili kvalitetu projektiranog rjeSenja, materijala i/ili opreme i drzi da za
takovu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante s
obrazloZenjem i dokumentacijom. Konacnu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim
inZenjerom investitora, nakon proucenog prijedloga proizvodaca.

MATERIJAL ZA [ZRADU

Izvodac je obavezan svu opremu i instalacije izraditi od kvalitetnog, lako zavarljivog materijala prema
opisu iz specifikacije i nacrta, s kemijskim i mehanickim svojstvima garantiranima po isporucitelju
materijala. Upotrijebiti Celicne prirubnice za navarivanje prema opisu iz specifikacije.

MONTAZA

MontaZzu moze izvoditi samo strucni kadar ovlastenih poduzeca s iskustvom u tim poslovima.

Sva oprema, armatura i fazonski komadi moraju prije montaze biti pregledani, a eventualna oStecenja
zastite kvalitetno popravljena. Prije izvedbe prirubnickog spoja odistiti brtvenu plohu prirubnica, ocistiti
vijke, zastititi, te nauljiti. Nakon postave brtve i prikljucenja prirubnica vijke na krizni preskok jednoli¢no
zategnuti.
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ZASTITA CJEVOVODA | FAZONSKIH KOMADA

Radi kvalitetnog izvodenja antikorozivne zastite na radionicki izradenoj opremi nakon izrade, sve
povrsine moraju biti oslobodene kovarine i hrde do metalne Cistoce, a zatim antikorozivno zasti¢ene.
UPUTE ZA TRANSPORT | PRIJEM CJEVOVODA, FAZONA TE DRUGE OPREME NA GRADILISTU

Transport cijevi iz skladiSta mora biti takav da se cijevi ne oStete. Na mjestu izvodenja radova, cijevi
treba poloZziti na podloSke u radnom pojasu trase na slobodnu stranu rova gdje se ne izbacuje iskopana
zemlja.

Cijevi, fazoni i pribor moraju biti bez greSaka i povrSinski potpune te ih je prije ugradbe potrebno
detaljno pregledati.

Kontrolom treba obuhvatiti vanjski izgled, posebice unutarnju i vanjsku zastitu cijevi i fazona,
odstupanje u mjerama, obradu brtvenih povrsina i oznake proizvodaca. Kontrolirati minimalno 10%
isporuke, kod malih isporuka taj se postotak proporcionalno povecava. Ako se utvrde nedostaci,
potrebno je prekontrolirati cijelu poSiljku. Neispravne dijelove cjevovoda trenutacno iskljuciti iz svake
uporabe. O prijemu cjevovoda sastaviti zapisnik.

Sve Celicne cijevi, spojni elementi i armatura za kompletiranje cjevovoda moraju odgovarati specifikaciji
i trebaju imati ateste proizvodaca o izvrSenom tvornickom ispitivanju.

PROTUPOZARNA BRTVLJENJA PROLASKA CJEVOVODA KROZ POZARNE ZONE

Prodori cjevovoda kroz granice poZarnih sektora moraju se brtviti atestiranim negorivim materijalima
iste klase vatrootpornosti kao i vatrootpornost granicnih konstruktivnih elemenata. Brtviti ¢e se
sredstvima klase vatrootpornosti ,R", atestiranim prema normi HRN DIN 4102 dio 11 koji imaju hrvatski
atest. Manje fuge (do 3,0 cm) oko metalnih negorivih cijevi zatvoriti ¢e se protupozarnim kitom kao tipa
«PROMASEAL», a prodori gorivih cijevi, promjera ve¢eg od 30 mm brtviti (e se protupozarnim
obujmicama (manZetama) kao tipa «<PROMASTOP». Cjevovod premazati protupoZzarnom masom - bojom
u duzini od 1 (m) sa svake strane protupozarnog zida. Iznad evakuacijskih prolaza cijevi se Stite izolacijom
klase gorivosti A1 a debljina izolacija prema normi i uzancama struke.

Eventualni prolazi PVC cijevi kroz protupoZzarni zid, brtve se protupoZzarnim manZetama, koje su
ispunjene protupozarnom ekspandiraju¢om masom, ekspandiraju kod povisene temperature (topljenje
plasticne cijevi) te zatvaraju otvor u protupozarnom zidu.

PROVJERA KVALITETE

Pri preuzimanju gotovih elemenata od proizvodaca (cijevi, fazonski komadi, profili i dr.), provjeru
kvalitete vrsiti u svemu prema standardima kojima navedeni materijal mora odgovara prema
projektnoj dokumentaciji.

Provjera kvalitete finaliziranih cijevnih elemenata, posuda i drugih zavarenih konstrukcija, vrsiti ¢e se u
potpunosti prema gore navedenim uvjetima i obuhvatiti ¢e provjeru kvalitete zavara, dimenzionalnu
kontrolu i tlacnu probu propisanim tlakom i vremenom ispitivanja.

Dimenzionalnu kontrolu svih zavarenih konstrukcija treba provoditi u skladu s navedenim
tolerancijama mjera i oblika. Sve razlike u izmjerama vece od toleriranih treba svesti u dopustene
granice.

Vizualnu kontrolu u smislu otkrivanja greSaka treba provesti na svim zavarenim konstrukcijama na
100% zavara. Kod finaliziranih cijevnih elemenata i drugih tlakom optereéenih zavarenih konstrukcija
kod kojih nije propisano tlacno ispitivanje kao i kod konstrukcija s propisanim tlacnim ispitivanjem,
ukoliko to nije posebno naznaceno, pored vizualne kontrole treba provesti i ispitivanje minimalno 10%
sucelnih zavara jednom od metoda bez razaranja (ultrazvucno ili radiografsko ispitivanje) te magnetsku
ili kontrolu penetrantima na min. 30% zavara. Ukoliko se pri tome otkriju nedopustive greske ispitivanje
se proSiruje.
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Finalizirane cijevne elemente, posude i sl. ispituju se na tlak vodom pod ispitnim tlakom navedenim u
tehnickoj dokumentaciji. Ispitni je tlak 50% vedi od maksimalno oCekivanog radnog tlaka. Temperatura
vode za ispitivanje mora biti u granicama 10°-40° C. Vrijeme tlacnog ispitivanja treba biti dovoljno dugo
da se moze izvrsiti detaljan pregled tlacenog izratka, ali ne smije biti kra¢e od 10 min.

Pri tlacnoj probi se ne smiju pokazati nikakvi znakovi propusnosti instalacije. Sve otkrivene greske
moraju se ukloniti te ponoviti tlatnu probu. Rezultate ispitivanja utvrditi zapisnicki.

Za sve zavarene konstrukcije izvodac je prilikom prijema konstrukcije duzan predociti slijedecu
dokumentaciju:

- ateste osnovnog, dodatnog i zastitnog materijala te elektroda,

- ateste zavarivaca,
- izvijeSée o provedenoj unutarnjoj kontroli i ispitivanjima,
- izvijeS€e o izvrSenim popravcima.

1.6.4 UPUTE ZA IZRADU ZAVARENIH CELICNIH CIJEVOVODA | KONSTRUKCIJA

OPCENITO

Sve montazne i instalaterske radove povjeriti jednom, za te radove ovlaStenom izvoditelju,
opremljenom sa svom potrebnom opremom, mehanizacijom, priborom, napravama i potrosnim
materijalom.

Svi zavarivaci koji izvode radove na cjevovodu moraju imati atest o zavrSenom ispitu kvalitete.
Zavarivaci bez atesta ne smiju izvoditi radove zavarivanja na cjevovodu.

Preporuca se dionice cjevovoda zavarivati pri temperaturi okoline 10...15 °C.

Radovi se moraju obavljati pod stru¢nim nadzorom nadzornog inZenjera.

Prije uvarivanja u cjevovod, sve se Celi¢ne cijevi moraju prekontrolirati na oStecenja, uZljebljenja,
usjekline, ulupljenja. Cijevi je potrebno odistiti iznutra od eventualnih necisto¢a. Zavarivanje se ne smije
obavljati pod nepovoljnim vremenskim uvjetima jer bi isti mogli utjecati na kvalitetu zavara.

SAVOVI

Sucelne bridove limova koji se zavaruju treba dovesti na propisani oblik prikazan u tablici br. 1
mehanickim sredstvima kao 5to su blanjanje, glodanje i brusenje. Autogeno ili elektrolucno isijecanje
dopusteno je samo kao prethodna operacija za prije navedene obrade, kroz koje se ivice trebaju
poravnati na propisani oblik.

Pripreme bridova za sva kutna zavarivanja treba izvoditi prema tablici br. 2. Bridove i limove treba
oblikovati kroz postupke propisane za sucelne bridove.Bridovi povrSina koje se zavaruju trebaju biti od
zdravog metala bez vidljivih oStecenja nastalih uslijed sjeCenja do min. 50 mm od ivice zavara. Na istoj
udaljenosti od ivice, povrSine limova trebaju biti ociS¢ene od svih ljuski, ulja, parafina, masti, boje, viage
ili bilo kakvih drugih necistoca.

PRIPREMA SAVOVA

Sve spojeve cijevi i cijevnih elemenata potrebno je prekontrolirati prije zavarivanja. Spojevi moraju biti
Cisti i glatki (ravni) te imati ispravno skoSenje ruba bez nazubljenja. Sve nadene necistoce i oStecenja
moraju se otkloniti brusenjem, turpijanjem ili slicnim postupcima. Takoder se prije uvarivanja u
cjevovod i sve Celi¢ne cijevi moraju prekontrolirati na oStecenja, uzljebljenja, usjekline, ulupljenja. Cijevi
je potrebno odistiti iznutra od eventualnih necistoca.
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Bridove materijala koji se zavaruju potrebno je dovesti na propisani oblik kao 3to je prikazano u TABLICI
1. mehani¢kim sredstvima (blanjanje, glodanje, bruSenje). Isijecanje autogenim ili elektrolu¢nim
postupkom dozvoljeno je samo kao prethodna operacija za gore navedene obrade.

Tablica 1 Priprema sucelnih Savova

Tablica 1 — PRIPREMA SUCELNIH SAVOVA
Debljina Razmak
SKICA limova limova
s [mm] b [mm)

1 0

b 15 05

2 1

77777773 \1 3 2
b 1 4 2
5 2

o 5 1

60° - 70 5 5

z 8 2
10 2

12 2

b 14 2
16 2

2 15

4 15

6 15

18 15

20 2

25 2

Krajevi povrsina koje se zavaruju moraju biti od zdravog materijala bez vidljivih oSte¢enja nastalih uslijed
isijecanja (minimalno 50 mm od brida zavara). Na istoj udaljenosti od zavara, povrSine trebaju biti
ociS¢ene od svih ljuski, ulja, parafina, masti, boje, vlage i bilo kakvih drugih necistoca.

RASPORED UZDUZNIH SAVOVA

Kod sucelnog zavarivanja limova debljine do 20 mm uzduZzni Savovi trebaju biti razmaknuti za min. 100
mm, a kod debljine limova iznad 20 mm razmak treba biti min. 200 mm.

Segmenti cjevovoda u pravilu trebaju biti izvedeni s jednim uzduZnim Savom. Uzduzni Savovi susjednih
cijevnih elemenata trebaju biti medusobno razmaknuti za 90° kutnih.

Kod slobodno poloZenih cjevovoda uzduzni Savovi trebaju lezati u gornjim kvadrantima cijevi,
razmaknuti za po 45° kutnih od vertikale. Kod ubetoniranih cjevovoda raspored zavara je isti kao Sto je
opisano za slobodno poloZene cijevi s time da uzduzni zavari moraju leZati u donjim kvadrantima.

Svi prikljuci i prodori na posudi ili cjevovodu trebaju biti izvedeni izvan zavarenih spojeva. Prstenovi za
ojaCanja na mjestu prodora, pojacanja postolja i njihovi podlozni limovi moraju nalijegati na povrsinu
posude ili cjevovoda i ne smiju prekrivati prethodne zavare posuda ili cjevovoda. Krajevi Savova tih
ojacanja trebaju biti udaljeni od prethodnih zavara min. 5 debljina lima plasta posude ili cijevi.

Ukoliko se prekrivanje osnovnih Savova cjevovoda ili posuda nikako ne moze izbjedi, iste treba prije
prekrivanja potpuno provjeriti nekom od nerazornih metoda ispitivanja u duljini dvostruko veéoj od
duljine prekrivenog dijela Sava.

ZAVARIVANJE

Tehnologiju zavarivanja u ovisnosti o odabranom materijalu i zahtijevanim karakteristikama zavara
odabire izvodac. Zavarivanje se mora savjesno i paZljivo izvesti, bez ekscentriciteta cijevi i navlacenja,
odnosno tlacenja. Zazori i V utor moraju odgovarati prema HRN. Sve debljine stijenke cijevi do 6 mm
spajaju se zavarnim Savom iz dva sloja (korijen i povrsinski sloj), a preko te debljine u tri sloja (korijen,
ispuna i povrsinski sloj).

Pri zavarivanju svakog pojedinog sloja, potrebno je ocistiti zavar od izgorina, izbrusiti neravnine te
vizualno iskontrolirati spoj. Ako se pri tome otkriju nepravilnosti (pukotine i slicno), treba ih ukloniti
dlijetom, brusom ili sl. te zavar popraviti. Ukoliko ove radnje nije moguce izvrsiti bez opasnosti po
kakvocu zavara, treba ga do kraja izbrusiti i izvesti novi zavarni Sav.
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Tek nakon zadovoljavajuce izvedenog, ociS¢enog i popravljenog prethodnog sloja, moze se prici
zavarivanju slijedeceg sloja. Nakon izvedbe povrsinskog sloja treba vanjsku povrSinu zavara ocistiti
Zitanom cetkom i vizualno iskontrolirati povrsinu zavara.

Tablica 2 Oblici kutnih zavara

Tablica 2 — OBLICI KUTNIH ZAVARA
Debljina Razmak | Dimenzija

SKICA limova limova zavara
s [mm] b [mm] a [mm]
o
MS ¥ 1+5 + 07xs
s N
5 1
6 1.5 +
8+25 2
2+25 & 0,7xs

Nadzorni inZenjer investitora daje misljenje o kvaliteti izvedenih radova u pismenom obliku temeljem
rezultata pregleda i tlacne probe. Nakon utvrdivanja nepropusnosti cjevovoda moZze se pristupiti
njegovom izoliranju. Izoliranje je obavlja dok je cijev joS na podloSkama. Zapazanja i kontrole unose se
u gradevni dnevnik uz oznaku broja zavara.

1.6.5 POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA TLACNO ISPITIVANJE SUSTAVA

Po zavrSetku montaZe postrojenja, potrebno je ispitati spojeve cjevovoda na nepropusnost. Ispitivanje
se vrsi tlatnom probom pri tlaku opc¢enito 1.5 x ve¢em od radnog i vremenu ispitivanja ovisnom o
duljini ispitivane dionice. Tijekom tlacne probe potrebno je stalno kontrolirati spojeve. Ukoliko se utvrdi
propustanje spoja, potrebno je otkloniti gresku i ponoviti ispitivanje dok se ne dobiju zadovoljavajudi
rezultati. Ispitivanje nepropusnosti se vr3i u dvije faze:

1. punjenje dionice
2. proba

Ispitivanje pod pritiskom se vrSi pomocu uredaja koji se sastoje od dva zatvaraca cijevi, od kojih jedan
ima ugradene sprave za oznacivanje, manometar i ostalo.

Nakon ispunjavanja cjevovoda vodom zatvara se ventil za odzracivanje i otvara se ventil manometra,
kako bi se moglo ocitati stanje tlaka u cijevnom vodu.

Prije ispitivanja na vodonepropusnost potrebno je cijevni vod ispuniti vodom i Cekati jedan sat kako bi se

uklonili eventualno nastali zracni jastuci. Nakon toga, potrebno je po potrebi nadopuniti cjevovod vodom
i pristupiti tlacenju. Ako pada pritisak, treba utvrditi uzrok i otkloniti kvar, te ponoviti postupak. Proba je
uspjela ako nakon 60 min. ne dode do pada tlaka.
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08 Vladimir Nazor.

1.6.6 VENTILACIJSKI KANALI

Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi racuna da Savovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu ¢isti i da se unutrasniji profili kanala
ne smanjuju nikakvim materijalom.

Organi za regulaciju moraju biti pristupacni.

Kod svih skretanja kanala i kod koljena koristiti fazonske elemente za usmjeravanje.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkom preklopkom vodedi raCuna o nepropusnosti.

Sve kanale izraditi iz pocin¢anog lima debljine zavisno o popre¢nom presjeku kanala i to prema slijededoj
tabeli: (DIN 1946-6; ako nije drugacije definirano projektom )

Tablica 3 Debljina lima zavisno o popre¢nom presjeku kanala

Najveca unutarnja Najmanja debljina
mjera (mm) lima (mm)

do 250 0,55

250 - 800 0,75

800 - 1500 1,00

preko 1500 1,25

Sve spojeve izmedu prirubnica treba izvesti nepropusno pomocu brtvenog materijala, a koljena treba
izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala.

Cjevovodi i kanali spajaju se prirubnicama iz Celicnog L-profila prema slijedecoj tablici (DIN 24159):

Tablica 4 Prirubnice iz Celi¢nog L-profila

Unutarnja “L" profil Vijci
mjera kanala (mm)
do 1.000 25x25x4 M 6x25
do 1.400 30x25x4 M 6x25
do 2.000 35x25x5 M 6x25
preko 2.000 40x40x5 M 8x30

Na ograncima je potrebno ugraditi regulacijske elemente.
Poslije zavrSene montaze pojedinih sekcija, kanale ocistiti od otpadaka.
ZavjeSenje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu
toplinske i zvucne izolacije.

Otvore za izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg, a ukoliko je to
moguce potrebno je rijeSiti odvodenje atmosferskih padavina.

Ventilacijske kanale izraditi iz novog lima te prema projektu osigurati potpuno brtvljenje. Nakon montaze,
potrebno je u probnom pogonu izvrsiti balansiranje mreze kako bi se na svakom istrujnom i odsisnom
mjestu zadovoljile projektom trazene koli¢ine zraka.
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Sve Zeljezne dijelove minimizirati, a poslije ukoliko su vidljivi obojiti masnom bojom prema izboru
investitora.

Svi ventilatori koji se montiraju moraju imati kapacitet, staticki tlak i broj okretaja kao 3to je naznaceno u
projektu i biti takvih dimenzija da se mogu ugraditi u predvidene prostore.

Ventilatori moraju spadati u klasu "beSumnih" sa dobro izbalansiranim rotorom ventilatora i
elektromotora, odnosno moraju imati amortizere da se vibracije ne bi prenosile na konstrukciju objekta.

Sve ventilatore potrebno je postaviti na elasticnu podlogu, radi sprecavanja prenosenja vibracija na
gradevinu.

Sve elemente instalacije koji mogu dodi pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na
agresivni utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru da li ugradena oprema, uredaji i automatska regulacija
odgovaraju projektiranim uvjetima za zimski i ljetni reZzim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova te
provjeru brzine i tlaka u karakteristicnim tockama postrojenja.

Kod provjere montaznih radova obratiti pozornost na sljedece:

nepropusnost spojeva kanala
- razinu buke
- zastitu od korozije

- pravilnu montazu armature, ogrjevnih i rashladnih tijela, elemenata za ubacivanje i izvlacenje zraka,
kanalai sl.

Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi +10%.

Izvodac je duzan investitoru besplatno predati u dva primjerka shemu i izradene upute za rukovanje
postrojenjem o otklanjanju smetnji. Ove upute i shemu postrojenja izvodac potpisuje. Jedan primjerak
moze biti istaknut u zgradi u drvenom ili metalnom okviru sa staklom.

Izvedeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog prijema radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vr3i na zahtjev investitora i izvodaca.

PROTUPOZARNA BRTVLJENJA PROLASKA VENTILACIJSKIH KROZ POZARNE ZONE

Svi zracni kanali, elementi za distribuciju, kao i cijevni razvodi, izradeni su od nezapaljivog i negorivog
materijala, ili materijala klase B1 prema HRN DIN 4102. Kanalski razvod svjeZzeg i obradenog zraka kao i
kanali uz protupozarne zaklopke biti ¢e izolirani materijalom kao tip TERVOL DP7-AluR (klasa A1 prema
HRN DIN 4102). Iznad evakuacijskih prolaza ventilacijski kanali se Stite izolacijom klase gorivosti A1 a
debljina izolacija prema normii uzancama struke. U slu€aju eventualne pojave poZzara, kompletni sustava
ventilacije, grijanja i hladenja prestaje s radom na osnovi signala vatrodojavne centrale. Na granici
pozarnih sektora biti ¢e predvidena ugradnja protupoZarnih zaklopki u ventilacijske kanale koji prolaze
kroz iste. Protupozarne zaklopke su opremljene termickim okidacem i elektromotornim pogonom s
krajnjim kontaktima. Upravljanje radom protupoZarnih zaklopki predvideno je putem sustava
vatrodojave. Odabrane su PPZ sa AC 230 V motornim pogonom.
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KucisSte PPZ zaklopki izradeno je iz pocin¢anog lima, zaporna lamela iz specijalnog izolacijskog materijala,
osovine koje nose lamelu iz pocincanog Celicnog lima, leZajevi iz mjedi, brtve iz poliuretana i elastomera.
Propusnost zatvorene lamele prema EN 1751, klasa 2. Propusnost na ku¢iStu prema EN 1751, klasa C.

Protupozarne zaklopke moraju biti ugradene prema uputama koje su navede na sljede¢im
prikazima.Nacin ugradnje PPZ za ugradnju u betonski Cvrsti zid.
Moguce pozicije pogonskog mehanizma prilikom ugradnje:

Ugradnja je moguca u dolje prikazanim pozicijama:

S 7] ] o

=
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Q
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&
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« Protok zraka i protupoZarna zastita u oba smjera

Zidna ugradnja u betonski i évrsti zid

Zid je izraden iz betonskih blokova min. gustoée 550 kg/m3 i min. debljine 100 mm.

Staviti zaklopku u otvor H + 80 mm i Pri¢vrstiti zaklopku u zid pomocu vijaka Ispuniti prostor izmedu zaklopke i zida
B + 80 mm ili veci zbukom ili gipsom

Pri narucivanju PPZ, obavezno od proizvodaca zatraziti naCine ugradnje PPZ te postupiti prema istima.

Za sve ugradene PPZ izvoda¢ mora dostaviti serijske brojeve koji se mogu povezati sa PPZ na nacrtima.
Uz navedeno za PPZ potrebno je provesti funkcionalno ispitivanje PPZ od strane ovlastene nezavisne
tvrtke koja je akreditirana za navedeno ispitivanje te isto dostaviti na tehnickom pregledu.

Zahtjev za ispitivanje PPZ u fazi eksploatacije objekta se sastoji od sljedeceg. Jednom godiSnje je
potrebno provesti ispitivanje PPZ na nacin da se odredeni broj zaklopki "srusi" te se ispita sustav dojave
pozara, gaSenja KK i vizualna kontrole statusa protupozarne zaklopke na elektrokomandnom ormaru

pojedine klima komore.

Pregledi i ispitivanja sustava ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije prostora obavljaju se na
temelju odredbi Zakona o zastiti na radu (N.N. br. 71/14., 118/14., 94/18, 96/18) i Zakona o zastiti pozara
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(N.N. br. 92/10). Ispitivanja se obavljaju u skladu s Tehnickim propisom o sustavima ventilacije,
djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N. br. 3/07), te Tehnic¢kim propisom o sustavima grijanja
i hladenja zgrada (N.N. br. 110/08), a sukladno normi HRN EN 12599. Rok za ispitivanje sustava ventilacije
u proizvodnim prostorima obavlja se medu ostalim i prema normi HRN EN 13779:2008 en - Ventilacija u
nestambenim zgradama - zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije takoder sa rokom od najmanje
jednom u godinu dana.

1.6.7 BALANSIRANJE SUSTAVA VENTILACIJE

Nakon 3to je izvedena zracna instalacija potrebno je izvrSiti podeSavanje sustava i mjerenja veli¢ina kao
Sto su: Sumovi, propuh u prostoru, potrebne temperature, vliaznost i Cistoca zraka. Prilikom balansiranja
najprije treba utvrditi karakteristiku ventilatora.

Balansiranje mozZe vrsiti samo specijalno obucena osoba koristec¢i se pri tome pogodnim formularom za
upisivanje gore spomenutih velicina. Nakon ovjere od strane uprave gradilista, jedan potpisani formular
treba dostaviti investitoru zajedno sa uputama za rukovanje.

Prije nego Sto pocne podeSavanje sustava, potrebno je da se osoba koja vrSi podeSavanje dobro upozna
s nacrtima izvedenog stanja i zahtjevima koji se postavljaju. Isto tako, treba se upoznati s podacima danim
od strane proizvodaca opreme i mora imati na raspolaganju sve priru¢ne tabele sa podacima kao i
instrumente potrebne za brzo i kvalitetno obavljanje posla.

Ventilatori i uredaji za obradu zraka trebaju se regulirati ili ispitati na vrijednosti koje se uvjetuju
projektom, kao Sto su: koli¢ina zraka, temperatura, vlaznost, amortizeri, prikljucivanje kanala i Sumovi.

Regulacijski organi, bilo da su rucni ili automatski, kod kojih se moze ocekivati min. i max. vrijednost,
moraju se kontrolirati na obje vrijednosti. Svi termostatski ili magnetski sigurnosni prekidaci motora
moraju se kontrolirati i isprobati na stvarne vrijednosti, a za slucaj kvara treba ukljuditi i kontrolirati
rezervoar (ukoliko postoji). Treba ustanoviti da li se sva sigurnosna aparatura na vrijeme ukljuCuje-
iskljucuje ili signalizira te da li vrSi traZzenu zastitu.

U dionicama treba ustanoviti stvarne brzine kako bi se provjerio kapacitet i tlak ventilatora te da li su
kanali negdje zalepljeni ili propustaju zrak.

Kod elemenata za distribuciju zraka Sum ne smije prijeci granicu od 40 dB u prostoriji.

Vrijednosti dobivene mjerenjem balansiranja moraju se obraditi pismeno i sredene dati korisniku koji ¢e
ih koristiti za vrijeme odrzavanja.

1.6.8 PROBNI RAD

Po obavljenoj montaZzi pristupa se pokusnom radu sa provjerom svih elemenata sustava. Rezultati se
utvrduju zapisnicki, a eventualno uocene greske u izradi potrebno je ispraviti.

OPC| UVJETI

Na osnovu ovog projekta investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci i montazi predmetne instalacije
pod uobicajenim uvjetima za ovu vrstu gradevina i instalacija samo sa izvodacem koji je registriran za
proizvodnju, izgradnju odnosno montazu navedenih gradevina i instalacijske opreme.
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Prije ugovaranja radova izvodac je duzan kontrolirati uskladenost projektne specifikacije materijala i
opreme. Za Stetu na teret izvodaca koja moZe nastati nepridrzavanjem ovih zahtjeva, projektant ne
snosi odgovornost.

Projektant garantira za ispravan rad predmetne instalacije samo uz uvjet da je ista izvedena tocno
prema tehnickoj dokumentaciji bez ikakvog odstupanja i da je kod montaze upotrebljen materijal
predviden specifikacijom.

Ukoliko bi bilo koji dio tehni¢ke dokumentacije bio zamijenjen nekim drugim tipom bez suglasnosti
projektanta, projektant za cijelu instalaciju, kao i za njen ispravan rad ne snosi nikakvu odgovornost.
Odgovornost se odmah prenosi na izvodaca radova.

Izvodac je duZan prije pocetka rada na licu mjesta provjeriti mogucnost izvedbe prema ovom projektu
provjerivsi sve mjere predvidene projektom u glavnim nacrtima. Ako ustanovi odstupanja, ista je duzan
otkloniti uz obveznu suglasnost projektanta.

Po dovrSenju montaze potrebno je izvrsiti tla¢nu probu tlakom prema vrsti instalacije i prema
tehnickom opisu.

Investitor je duzan na zahtjev izvodaca, odmah po dovrSenoj montazi, izvrSenoj tlatnoj probi prema
tehnickom opisu, sastaviti primopredajnu komisiju, koja ¢e u njegovo ime preuzeti projektirane objekte.
U komisiji pored predstavnika investitora obvezni su biti nazo¢ni projektant i nadzor.

Ukoliko komisija primi predmetnu instalaciju bez primjedbe, od toga dana pocinje tedi garancija
izvodaca radova. Ukoliko primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti, izvodac je duzan iste u
Sto kracem roku otkloniti i o tome obavjestiti primopredajnu komisiju. Primopredajna komisija duzna je
da se sastane u Sto kra¢em vremenu i preuzme instalaciju. Garantni rok tece od dana preuzimanja
instalacije.

Ukoliko izvodac¢ na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, investitor moze ustupiti te
radove drugom izvodacu na troSak glavnog izvodaca uz potrebnu obavjest istoga.

TrosSkovi primopredajne komisije kao i troskovi probnog pogona, te probno ljudstvo za rukovanje
instalacijom, snosi investitor.

Ukoliko investitor Zeli da se tijekom probnog pogona izvrSe stanovita mjerenja i ispitivanja duzan je
investitoru izvodac staviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente. Sve troSkove u vezi
prethodnog snosi investitor.

Priizvodenju i montazi izvodac je duZzan da se u potpunosti pridrzava tehnickog opisa, koji je sastavni
dio tehnicke dokumentacije.

Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno specifikaciji, sastavni su dio opcih tehnickih uvjeta.
U slucaju spora koji bi proizisSao iz op¢ih i tehnickih uvjeta, a koji bi nastao unutar garantnog roka,
sporazumno rjeSenje donosi se komisijski, a u toj komisiji obvezno treba da su zastupani predstavnik
investitora i izvodaca.
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1.6.9 ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA
TEHNICKI PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

1. Atest ugradene opreme i materijala
2. Atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

3. Ostali atesti i ispitivanja od nadleznih ustanova propisani zakonom

1.6.10 MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

1. Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja (u pravilu
pred sezonu grijanja ili hladenja kod sezonskih pogona).

2. Kontrola uredaja i opreme kao Sto su filtri, mjerni uredaji i slicno vrsi se viSe puta u godini, prema
potrebi i tehnickim zahtjevima.

3. Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehnickim uputama koje su date uz navedene uredaje.

4. Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki osposobljene
i ovlaStene od strane ovlaStene osobe.
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2 TEHNICKI OPIS
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2.1 OPCENITO O OBJEKTU

Na zahtjev Investitora - OS Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Bakovo, OIB: 77091772312,
izraden je projekt za gradevinu Dogradnja OS ,V.Nazor"Pakovo.

Katastarska Cestica k.C.br. 7359, k.o. Bakovo, na kojima se planira izgradnja je povrsine 11441 m2.

Cestica je u vlasni$tvu investitora, a na njoj ve¢ postoji izgradnja.Na Cestici se nalaze postojeca kolska
zgrada OS ,Vladimir Nazor”, zgrada udruge ,Neven” na koju se nastavlja prizemna dogradnja
pomocnog objekta te objekt kotlovnice. Pristup parceli je sa sjeverne strane sa Ulice kralja Tomislava
(k.€. br. 9105 u vlasnidtvu grada Dakova) i bo&no sa zapadne strane iz Ulice Skolski prolaz (k.¢.br. 9106 u
vlasnistvu grada bakova).

Projektirana gradevina je visine dvije nadzemne etaze - prizemlje i 1. kat.

2.2 GRIJANJE | HLAPENJE

Projektom je predvidno koristenje visokoucinkovitih reverzibilnih dizalice topline (A1, A2, A3 i A4) ,
plinskog kondenzacijskog cirko bojlera (B), solarnih panela (L) za potrebe grijanja, hladenja i pripremu
PTV-a te multisplit dizalice topline (19) za potrebe grijanja i hladenja.

Razvod sustava grijanja i hladenja predviden je kao Cetverocijevne izvedbe sa zasebnim krugovima
opremljenim pumpama, regulacijskom i zapornom oprememom koji se spaja na kombinirane
razdjelinike unutar strojarnice.

Radni medij sustava visokoucinkovitih reverzibilnih dizalice topline za grijanje i hladenja primarnog kruga
je smjesa etilen-glikol-voda 35%,a u sekundarnom krugu voda.

Predmetni objekt sastoji se od prostorija razliitih namjena. U skladu s tim, odredene su i projektne
temperature prostorija grijanja/hladenja;

e Ucionice, Blagovaonica, Prostor vise namjena, Knjiznica, Hodnici (zajednicki), dvorane, Uredi,

sezorne sobe, kabineti i zbornica; 20°C /26 °C
e Svlacionica, Praonica, sanitarni ¢vorovi s tuSem 24°C
e Kuhinja 18°C /26 °C
e Muske i Zenske sanitarije, WC 20°C
e Spremista, Arhiv 15°C

Projektom se predvida grijanje i hladenje prostorija ucionica, hodnika, ureda, blagovaone i knjiznice
putem parapetnih i kazetnim jedinicama.

Za grijanje prostorija sanitarija, WC-a, garderoba i spremiSta predvida se ugradnja radijatora, a za
prostorije praonica dvocijevne kazetne jedinice.
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Prostori Trodjelne dvorane, Dvorane za korektivhu gimnastiku i SpremiSta dvorana izest ¢e se kao
zaseban sustav koji ¢e putem klima komore (KK) se grijati i hladiti. Klima komora(KK) ¢e biti spojena
zasebnim dvocijevnim sustavom na visokoucinkovitu reverzibilnu dizalicu topline (A4).

Za poterebe grijanja i hladenja prostorija tehnickog osoblja predvida se ugradnja multisplit dizalice
topline (19) i jednog elektricnog radijatora (16) za grijanje prostora sanitarija.

2.2.1 PRIPREMA OGRIJAVNOG | RASHLADNOG MEDIJA DIZALICAMA TOPLINE

Kako bi se osiguralo da u prijelazom periodu se moZe koristit sustav grijanja i hladenja projektom je
predvideno da sustav moze raditi u tri rezima rada:

1. Zimski reZim rada - Dizalice topline i kotao se koristi za grijanje i pripremu PTV-a

2. Ljetni rezim rada - Dizalice topline se koriste za hladenje, a kotao se koristi samo za pripremu
PTV-a

3. Prijelazni rezim rada - Dizalice topline se koriste za hladenje, a kotao se koristi za grijanje i
pripremu PTV

PRIMARNI DIO INSTALACIJE

Primarni dio instalacije smatra se dio sustava koji povezuje proizvodace toplinske i rashladne energije sa
razdjelnicima.

Sustav koji osigurava pripremu ogrjevnu vodu temperaturnog rezima 55/50°C sastoji se od tri
visokoucinkovite reverzibilne dizalice topline (oznaka A1, A2 i A3) svaka kapaciteta u grijanju od 67 kW
(ukupno 201 kW) za temperaturni rezim vode 55/50°C i prijektnu temperaturu vanjskog zraka od -16°C.
Dizalice su reverzibilne te u rezimu hladenja svaka ima kapacitet 84 kW (ukupno 252 kW) za temperaturni
rezim vode 5/10°C i projektnu temperaturu vanjskog zraka od +33°C.

Svaka visokoucinkovite reverzibilne dizalice topline (oznaka A1, A2 i A3) predvidena je sa integriranom
pumpom i inercijskim spremnimnikom zapremnine 390 lit..

Tijekom rada jedna dizalica topline (A1) ¢e biti glavna, a ostale e se paliti sukladno zadanim postavkama
automatike sustava (Master-Slavekonfiruacija) na nacin da se svi uredaji jednoliko koriste u radu. Sustav
dizalica topline je opremeljen sa senzorima protoka i osjetnicima putem kojih se biljeZi stanje na ulasku
i izlasku iz uredaja. Kako bi se zastitio sustav od krivih ocitanja senzora kada sustav radi u mirovanju tj.
nema potroSaca unutar uredaja jedna pumpa ostaje raditi (standby modu) sa minimalnim protokom.

Dizalice topline (oznaka A1, A2 i A3) povezane su putem cijevnog razvoda iz Celi¢nih cijevi na zajednicki
vod prema strojarnici/kotlovnici gdje se unutar prostora putem prekretnog ventila odvajaju dva ogranka
od kojih se jedan koristi tijekom sezone grijanja, a drugi tijekom sezone hladenja.

Jedan ogranak spojen je na izmjenjivac topline grijanja (oznaka C) kapaciteta 273 kW putem kojeg se u
rezimu grijanja topla voda sa dizalica topline hladi sa 55 na 50 °C predajudi toplinu sekundarnom krugu
grijanja tople vode. U sekundarnom krugu topla voda se zagrijava sa 40°C na 50°C nakon Cega se vodi
kroz bivalentni akumulacijski spremnik (oznaka F) koji sluzi kao pomoc¢ni sustav grijanja (dogrijavanja
vode putem kotlovskog kruga ).

Predvideno je da ¢e sustav grijanja putem dizalica samostalno raditi do vanjske temperature 0°C, nakon
Cega Ce se polazni vod po potrebi dogrijavati putem plinskog kondenzacijskog cirko bojlera (oznaka B)
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tj.kotlovskog kruga kapaciteta 90,9 kW za temperaturni rezim grijanja 80/60°C. Plinski kondenzacijski
cirko bojler (oznaka B) nalazi se u prostoru strojarnice/kotlovnice.

Nakon izlaska iz bivalentnog akumulacijskog spremnika (oznaka F) topla voda dolazi do kombiniranog
razdjelnika (oznaka I).

Drugi ogranak spojen je na izmjenjivac topline (oznaka D) kapaciteta 152 kW putem kojeg se u rezimu
hladenja voda sa dizalica topline grije sa 5°C na 10°C preuzimaju¢i toplinku energiju sa sekundarnog
kruga hladenja. U sekundarnom krugu voda se hladi sa 12°C na 7°C nakon cega se vodi kroz
akumulacijski spremnik rashladne vode (oznaka E) koji sluzi kao sustav za zaSitu dizalice od precestog
paljenja i gaSenja. Nakon izlaska iz spremnika (oznaka E) hladna voda dolazi do kombiniranog razdjelnika
(oznake J).

SEKUNDARNI DIO INSTALACIJE

Pod sekundarnim dijelom instalacije smatraju se krugovi grijanja prema potrosacima.
Temperaturni rezim ogrjevne vode sustava je 50/40°C, a rashladne 7/12°C.

Razvod ogrjevne/rashladne vode sustava za pojedini krug grijanja/hladenja pri zasebnim temperaturnim
rezimima odvijat ¢e se preko dva kombinirana razdjelnika koji se ugraduju u prostor
strojarnice/kotlovnice smjeStene u prizemlju.

Sustav grijanja i hladenja predviden je kao Cetverocijevni sustav putem dva kombinirana razdjelnika od
kojih je jedan za grijanje (oznaka I), a drugi za hladenje (oznaka J).

Za odvodenje vode pri praznjenju/odzracivanju predvidena je podna reSetka. Razdjeljivace je potrebno
postaviti na dovoljnoj udaljenosti od zida da se omoguci nesmetano odrZzavanje.

Na kombinirani razdjelnik (oznaka 1) predvideni su slijededi toplinski krugovi potrosaca:
Prikljucak kruga grijanja PRIZEMLJE - 50/40°C: 163,64 kW
Prikljucak kruga grijanja 1.KAT - 50/40°C: 109,21 kW

Ogrjevna voda sa kombiniranog razdjelnika (oznaka I) distribuirat ¢e se prisilno elektronski reguliranim
cirkulacijskim pumpama do potroSaca, tj. do ventilokonvektora, kazetnih jedinica, radijatora, izmjenjivaca
topline rekuperatora, izmjenjivaca topline kuhinje.

Na kombiniranom razdjelniku (oznaka I) za grijanje ugradit ¢e se dvije pumpe (Oznaka P2 i P3) putem
kojih se topla voda 50/40°C vodi prema potrosSacima u prizemlju (krug pumpe P2) i na katu (krug pumpe
P3).

Na kombinirani razdjelnik (oznaka J) predvideni su slijedeci rashladni krugovi potrosaca:
Prikljucak kruga hladenja PRIZEMLJE - 7/12°C: 68,512 kW
Prikljucak kruga hladenja 1.KAT - 7/12°C: 83,145 kW

Rashladna voda sa kombiniranog razdjelnika (oznaka J) distribuirat ¢e se prisilno elektronski reguliranim
cirkulacijskim pumpama do potrosaca, tj. do ventilokonvektora i kazetnih jedinica.
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Na kombiniranom razdjelniku (oznaka J) za grijanje ugradit ¢e se dvije pumpe (Oznaka P4 i P5) putem
kojih se hladna voda 7/12°C vodi prema potro$acima u prizemlju (krug pumpe P4) i na katu (krug pumpe
P5).

Svi krugovi grijanja i hladenja sadrze termometre i manometre na polaznim i povratnim vodovima,
osjetnike temperature, nepovratne zaklopke, odvajaCe necistoce, odzracne loncic¢e, praznjenja, kao i
zapornu armaturu na polaznom i povratnom vodu.

Sve armature na razdjeljiva¢ima imaju prirubnicke spojeve, dok ostale imaju navojne. Zaporna i
regulaciona armatura ima pripremu za praznjenje i mogucnost prikljucka uredaja za mjerenje protoka.

Toplinska izolacija Celi¢nih cjevovoda i armatura tople i hladne vode izvest e se sa toplinskom izolacijom
s parnom branom, klase B1, debljine 32 mm, ukljucivo ljepilo i trake.

Dio cijevnog razvoda grijanja i hladenja za Cetri ventilokonvektora u prostoru PR1.Hodnik ¢e se nakon
spustanja vertikale iz stropa u podu dalje izvest iz toplinski izoliranim fusiolen PP-R cijevima 100%
otpornim na koroziju sa toplinskom izolacijom s parnom branom, klase B1, debljine 13 mm, ukljucivo
liepilo i trake.

Regulacija sistema polazne temperature ogrjevnog/rashladnog medija u sekundarnim krugovima
stropnog i podnog sustava izvest ¢e se pomocu regulacijskih elemenata dizalice topline prema unaprijed
zadanim uvjetima.

Regulacija sistema kotlovskog kruga izvest ¢e se pomocu osjetnika temperature spojenog na monovaleni
spremnik PTV-a (oznaka G) i na osjetnik temperature u bivalentnom spremnika tople vode(oznaka F).
Kotlovskim krugom odrZava se temperaturu vode u spremniku PTV-a od 60°C. Kad spremnik PTV-a je
zagrijan na temperaturu 60°C prekretni elektromotorni ventil (o0znaka Y2) se prekrece sustav kotlovskog
grijanja na bivalentni spremnik tople vode (oznaka F). Sustav grijanja putem kotla e se upaliti kad dizalice
topline su u rezimu hladenja tj.ne griju ili nemaju dovoljan kapacitet za postizanje Zeljene temperature u
bivalentni spremnik tople vode (oznaka F) od 50°C.

Odzracivanje cijevne mreze izvest ¢e se putem odzracnih posuda s ispusnim cijevima i pipcima na
najvisSim tockama instalacije ili na samim potrosacima pomocu odzracnih pipaca. Praznjenje mreze
omoguceno je preko pipaca za praznjenje na pojedinim troSilima i na najniZoj koti instalacije.

Cijevna mreZza mora raspolagati dovoljnim brojem rastezljivih lukova, rastezljivih kompenzatora i fiksnih
toCaka za kompenziranje toplinskih dilatacija. Ni u kojem slucaju ni na jednom mjestu ne smije postojati
direktni kontakt s gradevinom. Kod prolaza kroz strop i zidove se ugraduju zastitne cijevi. Otvor prstena
od minimalno 2 ¢cm se puni mineralnom vunom. Sva pricvrS¢enja cijevi moraju uspjesno sprecavati
prenosenje zvuka .

Automatska regulacija temperature prostora podesit ¢e se na prostornim termostatima u sklopu
daljinskih upravljaca.

KONDENZAT

Pri radu unutarnjih jedinice u reZimu hladenja te vanjskih jedinica u rezimu grijanja dolazi do stvaranja
kondenzata.

Kondenzat unutar gradevine spaja se na sanitarnu odvodnju, obavezno preko sifona radi sprjeCavanja
povratka neugodnih mirisa. Kondenzat se vodi u padu od 1%, do najblizeg umivaonika ili sudopera gdje
se spaja. Instalacije kondenzata predvidena je od polipropilenske niskoSumne kanalizacijske cijevi i
fazonskim komadima s naglavkom i brtvom za izvedbu horizontalne odvodnje unutar objekta. Cijevi i
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spojevi se spajaju na naglavak pomocu integrirane gumene brtve. Kod dopreme cijevi i spojnih komada
na gradiliSte izvodac je obavezan nadzornom inZenjeru priloziti vaze¢u atestnu dokumentaciju sukladnu
normi HR EN 1451-1 ili jednakovrijednoj, izdanu od strane akreditirane ku¢e u RH kao i potvrdu o
niskoSumnosti izdanu od priznatog europskog ispitnog laboratorija poput Fraunhofer instituta.

[ZOLACI)SKI RADOVI

lzvodenije izolacijskih radova vrSi se u skladu s normom DIN 18421, DIN 4140 i HRN DIN 4102.

Vatrootporni vodovi postavljeni kroz stropove i ostale pozarne zone se provlace kroz zastitne cijevi, a
otvor prstena se nakon toga ispunjava nezapaljivim izolacijskim materijalom (taliSte > 1000 °C).

Svi cjevovodi i tehnicki uredaji za grijanje moraju biti toplinski izolirani, izuzev vidljivih cijevnih prikljucaka
na ogrjevnim tijelima u grijanim prostorijama.

Svi izolirani cjevovodi u strojarnicama se oblazu kompletno. Osim toga se sve cijevi koje se nalaze u
podrucjima izloZzenim udarima takoder oblazu limenim plastem do visine od 2,5 m iznad poda.

Sve armature i posude potrebno je izolirati toplinskom izolacijom od mineralne vune u oblozi od Celi¢nog
pocinanog lima. Kape armatura se moraju mo¢i skinuti i omogucavati radove odrzavanja na ventilima,
filterima (odvajaCima necistoce) i sl., a bez prethodnog skidanja limenog plasta ili okolnih cjevovoda.
Slobodno poloZeni cjevovodi oblaZu se Al oblogom. Cjevovode u strojarnici potrebno je toplinski izolirati
saizolacijom s parnom branom debljine 32 mm i obloZiti Al oblogom.

Dio cijevnog razvoda koji se nalazi u vanjskom okoliSu potrebno je dodatno toplinski izolirati sa
toplinskom izolacijom od mineralne vune s parnom branom debljine 50 mm i obloZiti Al oblogom.

RADIJATORSKO GRIJANJE

Za potrebe grijanja prostora spremista, garderobe, prostora Cistata i WC-a predvida se ugradnja
radijatora za grijanje temperaturnog rezima 50/40°C.

Nakon spustanja vertikale za grijanje radijatora iz spustenog stropa u pod daljnji cijevni razvod vodit ¢e
se u podu izvest Ce se toplinski izoliranim fusiolen PP-R cijevima 100% otpornim na koroziju.

Predvideni radijatori koji se ugraduju u prostore su plocasti profilni radijatori sa srednjim prikljuckom.
Radijatori su opremljeni sa termostatskim ventilom s termostatskom glavom kao i pipcem za
odzracivanje. Prikljucak radijatora na cijevnu mreZu izvodi se iz poda pomocu dvije priguSnice. Vidljive
dijelove cjevovoda potrebno je oliciti bijelim lakom, te na sve prodore ugraditi bijele plasticne rozete.

Regulacija ucinka u prostorima sa radijatorima vrsit ¢e se radijatorskim termostatskim ventilima sa
termostatskom glavom.

2.2.2 MULTISPLIT JEDINICA
Za potrebe grijanja i hladenja prostorija koje koristi iskljuCivo tehnicko osoblje.

predvida se ugradnja oznaka predvidene su Multisplit sustavl koji se sastoje od jedne vanjske jedinice i
dvije unutarnje zidne jedinice. Unutarnje i vanjska jedinica povezat ¢e se bakrenim spojnim cjevovodima
izoliranim negorivom i nezapaljivom toplinskom izolacijom s parnom branom radi sprecavanja roSenja i
s cillem uStede energije.
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Vanjska jedinica opremljene su svom zaStithnom i zapornom armaturom, te vlastitom automatskom
regulacijom za samostalan rad. Kondenzator je zrakom hladen. Vanjske jedinice postavljaju se na vlastito
postolje na krovu objekta. Izmedu postolja i jedinica postavljaju se gumeni antivibracijski podloSci. Radni
medij je ekoloSki neSkodljiv plin R32. Unutarnje jedinice predvidene su kao zidne jedinice.

Sustav grijanja i hladenja sastoji se od Multisplit vanjske jedinice (oznaka 19) te 2 unutarnje jedinice.

Vanjska jedinica je nominalnog kapaciteta grijanja Qgr=5,0 kW hladenja Qhl=4,2 kW te je spojena sa dvije
unutarnje jedinice svaka kapaciteta grijanja Qgr=2,2 kW i hladenja Qhl=2,0 kWw.

Automatska regulacija temperature prostora podesit ¢e se na daljinskim upravlja¢éima unutarnjih
jedinica.

2.2.3 SPLIT JEDINICA

Za potrebe hladenja prostora elektro sobe predvida se ugradnja jednog Split sustava grijanja/hladenja
koji se sastoje od jedne vanjske jedinice (oznaka 17) i jedne unutarnje zidne jedinice(oznaka 18).

Vanjska jedinica split sustava je nominalnog kapaciteta grijanja Qgr=5,0 kW hladenja Qhl=4,2 kW te je
spojena sa jednom unutarnje jedinicom kapaciteta grijanja Qgr=3,5 kW i hladenja Qhl=3,5 kWw.

Automatska regulacija temperature prostora podesit ¢e se na daljinskom upravljacu unutarnje jedinice.

2.2.4 VENTILOKONVEKTORI | KAZETNE JEDINICE
VENTILOKONVEKTORI

Za prostore PR1.Hodnik, K.13 Senzorna soba 2, K.14 Senzorna soba 1 i K.15. Defektolog predvida se
ugradnja Cetverocijevnih parapetnih ventilokonvektora sa ON/OFF ventilima sa predregulacijom protoka.

NiskoSumni podno ventilokonvektori predvideni za Cetverocijevni sustav grijanja i hladenja za vertikalnu
ugradnju. Uredaj je opremljen sa: standardnom maskom, glavhom tavicom za kondenzat, odzracnim
pipcem, perivim filterom, ventilatorom sa direktno pogonjenim elektro motorom te svim ostalim
elementima potrebnim za funkcionalni rad ventilokonvektora.

KAZETNE JEDINICE

Kazetne jedinice Cetverocijevne izvedbe e se ugraditi u prostorije Blagovaonica, Kuhinja, Hodnika,
Kabineta i UCionica, a za prostorije Praonica i Svlacionica dvocijevne izvedbe.

Projektom se predvidaju kazetne jedinice za ugradnju u strop. Uredaj je opremljen sa: maskom za
ispuhivanje zraka na 4 strane, izmjenjivacem topline za grijanje/hladenje, odzracnim pipcem, perivim
filterom, glavhom tavicom za kondenzat, pumpicom za prebacivanje kondenzata, ventilatorom sa
direktno pogonjenim elektro motorom te ostalim elementima potrebnim za funkcionalni rad
ventilokonvektora. Ventilokonvektori trebaju biti potvrdeni EUROVENT certifikatom.
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2.2.4.1 KLIMAKOMORA

Sustav koji osigurava pripremu ogrjevnu vodu temperaturnog rezima 45/38,5°C sastoji se od jedne
visokoucinkovite reverzibilne dizalice topline (oznaka A4) kapaciteta u grijanju od 67 kW za temperaturni
rezim vode 55/50°C i prijektnu temperaturu vanjskog zraka od -16°C. Dizalica je reverzibilna te u rezimu
hladenja ima kapacitet 84,4 kW za temperaturni rezim vode 5/10°C i projektnu temperaturu vanjskog
zraka od +33°C. Radni medij kruga grijanja klima komore je smjesa etilen-glikol-voda 35%.

Visokoucinkovita reverzibilna dizalica topline (oznaka A4) predvidena je sa integriranim hidromodulom
sa cirkulacijskom pumpom i inercijskim spremnikom zapremnine 390 lit.

2.2.5 KANALNI GRIJAC ZRAKA KUHINJE

Kako bi se osiguralo da nema narusavanja mikroklimatskih parametara unutar prostora kuhinje svijeZi
zrak na dobavnom kanalu pripremat ¢e se (grijati) putem kanalnog grijaca zraka (KG) Kanalni grijac zraka
je kapaciteta grijanja 26,8 kW pri temperaturnom reZimu vode 50/40°C, protoka 2164 m3/h i temperature
svijezeg zraka na ulasku od -16°C.

Uz kanalni grijac zraka (oznaka KG) predvida se ugradnja zasebne pumpe (oznake PKG) i mijeSajuéeg
ventila (oznake YKG) za zastitu od smrzavanja vode u izmjenjivacu topline i podeSenje temperature toplog
zraka na izlaskku iz grijaca.

2.3 PRIPREMA PTV-a

Za pripremu PTV-a predvida se ugradnja ukupno 16 solarnih plocastih kolektora (oznake L) sa zastitnim
apsorberskim slojem ukupne povrsine 40,16 m? na krovu i njihovo spajanje putem solarne toplinske
podstanice (oznaka K) protoka 1,5 m3/h i visine dobave 6,5 m na na monovalentni spremnik PTV-a
(oznaka H) zapremnine 1500 lit

Kakao bi se omogucila ekspanzija solarnog kruga predvida se ugradnja solarne ekspanzijske posude
volumena (Oznaka EP5) V = 80 lit sa sigurnosnim ventilom tlaka otvaranja p=5,5 bar.

Kako bi se osiguralo grijanje PTV-a kad samo solarni sustav nije u moguénosti posti¢i trazene uvjete
projektom je predvidena ugradnja joS jednog monovalenog spremnika PTV-a (oznaka G) kapacitetat
1500lit. koji Ce se spojiti na krug grijanja plinskog kondenzacijskog cirko bojlera (oznaka B) kapaciteta 90,9
kW pri temperaturnom rezimu grijanja 80/60°C.

U periodu kada nema dovoljno suncevog zracenja tj. solarna energija nije dovoljna za zagrijavanje
spremnika PTV-a koristit ¢e plinski kondenzacijski cirko bojler (oznaka B) za dodatno dogrijavanje. Zbog
sprecavanja pojave legionele potrebno je minimalno jednom tjedno zagrijati oba spremnika PTV-a na
temperaturu vecu od 60°C Sto se ostvaruje paljenjem pumpe za zastitu od legionele (oznaka P7) kojom
e sva voda unutar oba spremnika PTV-a (oznaka L i G) izmjeSati kad je aktivan sustav zastite od legionele.

Tehnicki podaci solarnih kolektora:
Tip

Bruto povrsina m2 2,51
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Povrsina apsorbera m?2 2,32
Aperturna povrsina m2 2,33
Dimenzije

Sirina mm 1056
Visina mm 2380
Dubina mm 72

Sljedece vrijednosti odnose se na povrsinu apsorbera:

- Opticka ucinkovitost % 80

- Koeficijent gubitka topline k1 W/(m2 « K) 3,66
- Koeficijent gubitka topline k2 W/(m2 « K2) 0,037
Tezina kg 42
Volumen tekudine (toplinski medij) litara 1,83
Maks. temperatura u stanju mirovanja °C 145
Dozv. radni tlak bar 6
Prikljucak na priklju¢nom setu @ mm 22

Spajanje kolektora

Projektom predvideni kolektori bit ¢e orijentirani prema jugu pod kutem 45°. Kolektori se spajaju
tichelmano pojem u dvije serije po osam kolektora.

Cjevovodi u solarnom sustavu su bakreni, dimenzije @28x1,5 toplinski izolirani izolacijom debljine 13,0
mm.

Cijevi koje su izloZzene vanjskim utjecajima (suncu, kiSi, vjetru) moraju biti dodatno zaSticene (npr. Izolacija
i cijev obucene u aluminijski lim).

Izlaz solarnog fluida iz kolektora prema spremniku mora biti uvijek na strani gdje se nalazi tuljac za
temperaturni osjetnik solarne regulacije.

Solarna pumpna grupa i regulacija

Solarna pumpna grupa povezuje viSe bitnih elemenata solarnog sustava: cirkulacijsku pumpu, regulator
protoka, sigurnosnu grupu - sigurnosni ventil na 6 bar-a i manometar, termometri, ru¢ni odzracni ventil
te armaturu za punjenje/praznjenje solarnog sistema.

Vazan parametar kod pusStanja u pogon solarnog sustava je protok u solarnom sustavu. Protok se
regulira brzinom pumpe i regulatorom protoka.

Solarna stanica je dvocijevna crpna stanica za krug kolektora. Kompaktna jedinica se sastoji od ogranka
crpke i solarnog ogranka, komplet sa hidraulickim komponentama. Visina dobave je 6,5 metara kod
volumnog protoka 1500 I/h.
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Ekspanzijska posuda u solarnom sustavu

Ekspanzijska posuda (zatvorena) mora biti dovoljno velika da moZe preuzetiSirenje solarnog fluida uslijed
visokih temperatura u kolektoru i u krajnjem slucaju njenog uparivanja. Ekspanzijska posuda mora biti
na tlaku 0,5 bara ve¢em od statickog tlaka solarne instalacije. NajceS¢e, ekspanzijska posuda mora biti
predpumpana na tlak od 3 bar-a. Solarna instalacija mora raditi na tlaku od 2,5 do 3 bar-a zbog pomicanja
tocke vrelista solarnog fluida do ca. 140 do 150°C (ovisi o tipu solarnog fluida).

Za 16 kom. plocastih kolektora, odgovara ekspanzijska posuda volumena lit. 80.

Solarna tekudina

Solarni sustavi su namijenjeni za cjelogodisnji rad te se tome moraju prilagoditi svi dijelovi sustava. Da bi
se solarni sustav u zimi zastitio od smrzavanja, obavezno je umjesto vode u sustav staviti mjeSavinu vode
i propilenglikola 35%. (neotrovnog antifriza). Tu mjeSavinu nazivamo jos i solarna tekucina.

Omjer mijeSanja glikola i vode treba procitati na svakom pakiranju glikola te prema tome zastiti instalaciju
do Zeljene temperature. Za solarni sustav koji u sebi nema solarnu tekucinu garancija se ne priznaje.

2.4 VENTILACIJA

U prostorijama koje nemaju vanjskih prozora predmetne gradevina predvidena je mehanicka ventilacija
putem klimakomore, rekuperatora i odisnih ventilatora iz pojednih sanitarija te prostora kuhinje. Cilj
mehanicke ventilacije je odrzavanje povoljnih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama.

Klima komora (KK) predvidena je za grijanje/hladenje prostora Trodjelne dvorane, Dvorane za
korektivnu gimnastiku i spremista dvorane. Pomocu automatike, upravlja se i tzv. "free coolingom" u
ljetnom rezimu rada - kada no¢na temperatura padne ispod projektne temperature hladenja zgrade
(26 oC) uklju€uju se ventilatori klimakomora te se prostor ventilira i na taj nacin hladi svjezim zrakom.

Za prostore Svlacionica, Praonica, Muskih i Zenskih sanitarija, Prostora Cistaca, sanitarija sa
predprostorom predvida se ventilacija mehanickim putem Rekuperatora zraka zbog velikih koli¢ina
svjezeg zraka bez moguc¢nosti mijeSanja.

Mehanickim putem ventiliraju se prostori sanitarnih ¢vorova pomocu odsisnih kupaonskih ventilatora s
ciljem izvlacenja neugodnih mirisa i odrzavanja higijenskog minimuma.

Ventilacija kuhinje predvidena je putem dobavnog i odisnog ventilatora pri ¢emu za potrebe rada eko
nape se predvida koriStenje 70% svijezeg zraka koji se upuhuje direktno u prostor i 30 % svijeZeg zraka
koji se upuhuje u prostor kuhinje.

Proracun koli¢ine zraka u prostorima koje nemaju prozora raden je prema broju izmjena u
prostorijama, a u prostorijama dvorana obzirom na namjenu putem broja osoba, da bi se odrzao
higijenski minimum.

e Praonice i svlacionice 5izmj/h
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e Sanitarije 4 izmj/h
e Uredi,senzorne sobe Hodnici 2 izmj/h
e Spremista 1 izmj/h

e Trodjelna dvorana, Dvorana za korektivnu gimnastiku i spremiste dvorana 60 m3/h po osobi

2.4.1 KLIMA KOMORORA

Prostorije Trodjelna dvorana, Dvorana za korektivnu gimnastiku i SpremiSte dvorane ¢e se ventilirati
putem klima komore (oznake KK) smjeStene na krovu objekta.

Da bi se u zimskim uvjetima, izbjeglo upuhivanje relativno hladnog zraka u prostor dvorane (cca 160C), a
ljeti vruceg vanjskog zraka u klimakomoru (KK) predvidena je dizalica topline zrak - voda (oznaka A4). za
dogrijavanje, odnosno hladenje zraka.

Rad klima komore i koli¢inu svijeZzeg zraka koji se upuhuje u prostor podesit ¢e se na automatici klima za
normalno koristenje. Radom klima komore upravlja se putem internetske veze putem aplikacije.Kako bi
se izbjeglo da u dvorani prilikom izvodenja pojedinih aktivnosti zbog velikog broja ljudi (nogometne
utakmice, predstave..) se ne pojavi visoka razina CO2 u prostor velike dvorane predvida se ugradnja CO2
osjetnika koji ¢e biti povezan sa klima komorom koja ¢e po potrebi ubacivati vecu koli€inu svijezeg zraka.

Predvidena klima komora (KK) je kompaktni ventilacijski uredaj s mogu¢no3$¢u rada do projektne vanjske
temperature --16 °C u grijanju, odnosno +40 °C u hladenju. Kompletno upravljanje ventilacijom i
klimatizacijom ¢e se se odvijati preko upravljackog terminala u uredaju.

Kuciste uredaja izradeno od pocincanog Celicnog lima. KudiSte nosi oznaku D1 obzirom na &vrstocu i
oznaku L1 obzirom na nepropusnost prema normi EN 1886: 2007. Unutarnja obloga je izradena od
pocinanog Celi¢nog lima, a izolacija je od mineralne vune. Uredaj je ekoloSke klase oznake C4 obzirom
na otpornost prema koroziji i zahtjevima iz normi SS-EN ISO 12944-2. Revizijska vrata na kucistu su
montirana na Sarke i opremljena su s bravom na zakljucavanije.

Ventilatori su smjeSteni na dobavnoj i odsisnoj strani uredaja i pogonjeni su EC motorima energetskog
razreda IE4 Cime je osiguran kontinuirani rad do temperature zraka 40 °C. Ventilatori su opremljeni
uredajem za mjerenje protoka zraka s oCitavanjem brzine protoka zraka. Filteri ispunjavaju zahtjeve EN
ISO 16890:2016, a klasa filtera na dobavnoj strani je ePM1 50% (F7), odnosno ePM10 60% (M5) na usisnoj
strani uredaja.

Uredaj je standarno opremljen s rotacijskim izmjenjivacem topline s kontrolom brzine ¢ime se osigurava
visoki povrat energije izmedu struja zraka, a osigurava se i regeneracija vliage.

U sklopu uredaja se predvida ugradeni 3-redni vodeni izmjenjiva¢, ReCO2 kit, senzor kvalitete zraka,
senzor vlaznosti, noZice s gumenim podloscima.

Uz uredaj se ¢e predvida kompletna digitalna oprema za upraljanje. Upravljanje se izvodi preko Zicanog
upravljaca osjetljivog na dodir. Uredaj se isporucuje s opcijom spajanja na web posluZitelj za nadzor i rad
putem TCP/IP.

ZavrSetak kanala svijeZeg zraka i kanal otpadnog zraka klimakomore (oznake KK) izvest ¢e se sa nagibom
od 45° prema dole (zaStita od ulaska kiSe) i na njega ¢e se postavit zastitna mrezica (minimalnog otvora
okca 10 mm) protiv ulaska insekata.

42



H E L I N 0S Vladimir Nazor. Dogradnja OS ,.V.Nazor” Dakovo
= Ulica kralja Tomislava 18 1IZVEDBENI PROJEKT -
GROUP 31400 Bakovo PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Za projektiranje, nadzor i gradenje OIB: 77091772312 SP 77/20
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek Zagreb, veljaca 2023

2.4.1.1 VENTILACIA KUHINJE

Ventilacija prostora kuhinje unutar projekta definirat ¢e se je sukladno pravilniku ,Instaliranje plinskih
aparata u velikim kuhinjama” odnosno DVGW G 634.

Ovim projektom se predvida mehanicka ventilacija prostora Kuhinje. Kuhinja ¢e biti izvedena sa eko
napom (oznaka KN) koja je spojena na sustav dobavnog (oznaka V2) i odisnog ventilatora (oznaka V3).

DOBAVA

SvijeZi zrak se putem kanalnog razvoda sa krova dovodi do dobavnog ventilatora (oznaka V3) i upuhuje
prema prostoru kuhinje gdje se kanalni razvod razdvaja na dva ogranka.Na ogranak prema eko napi
(oznaka KN) e se ugraditi regulator protoka zraka (oznaka R1) i kanalni razvod za spajanje na Cetri
prikljucka ekonape dimenzija1200x210 mm. Na ogranak za dobavu svijeZzeg zraka prema prostoru
kuhinje ugradit ¢e se regulator protoka zraka (oznaka R2) i spojit na kanalni grijac zraka (oznaka KG).
Nako grijaca zraka (oznaka KG). kondicionirani zrak se putem kanalnog razvoda razvodi prema
stropnim reSetkama i upuhuju u prostor.

ZavrSetak kanala za usis svijeZzeg zraka izvest Ce se kao lula i na njega e se postavit zaStitna mreZica
(minimalnog otvora okca 10 mm) protiv ulaska insekata.

ODIS

Kako prostor kuhinje mora biti u potlaku sustav odisne ventilacije je dimenzioniran na nacin da odisava
10 % viSe zraka nego Sto se dobavlja putem dobavne ventilacije. Odsisna ventilacija prostora kuhinje je
putem eko nape (oznake KN) na kojoj se nalaze dva prikljuc¢ka 1000x510 mm. Odisni zrak se iz nape
vodi kanalnim razvodom na krov gdje ¢e se ugraditi odisni ventilator (oznaka V2).

Paljenje sustava ventilacije kuhinje bit ¢e preko zaklopke u prostoru kuhinje.

2.4.2 VENTILACIJA REKUPERATORI

Za potrebe ventilacije prostorija bez vanjskih prozora i vrata predvida se ugradnja Cetiri rekuperatora
zraka (oznake RK1,RK2,RK3 i RK4).

Rekuperatori sluZe za ventiliranje prostorija. Odsisani zrak iz prostorija (temperature 24 °C zimi i 26 °C)
lieti u rekuperatoru predaje svoju ogrijevnu/ rashladnu snagu struji svjezeg zraka i na taj nacin ga
priprema prije ubacivanja u prostor. Svaki rekuperator je kompaktne izvedbe opremljen sa dobavnim i
odisnim EC ventilatorom, filterom ,protusmjerni aluminijskim rekuperatorom topline i toplovodnim
grijacem zraka. Kuciste rekuperatora sastavljeno je od duplostjenih nezapaljivih termoakusticki izoliranih
panela debljine 47 mm.

Svaki rekuperator (oznake RK1,RK2,RK3 i RK4) na strani dobavnog zraka ima elektri¢ni predgrijac zraka
(oznake E1,E2,E3 i E4). Elektricni kanalni predgrija¢ namijenjen za zagrijavanje svjeZzeg zraka u
ventilacijskim sustavima. Grija¢i elementi izradeni od nehrdajuceg celika. Integrirana 2 zastitna
termostata (ili viSe, ovisno na snagu grijaca) i vij¢ane stezaljke za jednostavno spajanje napajanja grijaca.
Brzina zraka u kanalu grija¢ mora biti najmanje 1,5 m/s. Autonomno upravljanje putem integriranog
osjetnika protoka i potenciometra (-10°C do + 50°C) integriranog na kuciste grijaca.

Rekuperator topline oznake RK1 smjeSten je u prostoru spuStenog stropa (PR20 Svlacionice) i osigurava
2590 m3/h dobave svjeZeg zraka i ispuh 2590 m3/h odsisnog zraka. Rekuperator ima integrirani grijac
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zraka kapaciteta 7,43 kW pri temperaturenom rezimu 50/40°C te je uz njega predviden elektri¢ni
predgrijac zraka (oznake E1) kapaciteta grijanja 6,0 kW. UCinkovitost rekuperator topline oznake RK1 je
80%.

Rekuperator topline oznake RK2 smjeSten je u prostoru spustenog stropa (PR17 Svlacionice) i osigurava
1990 m3/h dobave svjeZeg zraka i ispuh 1990 m3/h odsisnog zraka. Rekuperator ima integrirani grijac
zraka kapaciteta 7,15 kW pri temperaturenom rezimu 50/40°C te je uz njega predviden elektri¢ni
predgrijac zraka (oznake E2) kapaciteta grijanja 5,0 kW. UCinkovitost rekuperator topline oznake RK2 je
82%.

Rekuperator topline oznake RK3 smjeSten je u prostoru spustenog stropa (PR.24 Nedisti hodnik) i
osigurava 1600 m3/h dobave svjeZzeg zraka i ispuh 1600 m3/h odsisnog zraka. Rekuperator ima
integrirani grijac zraka kapaciteta 4,65 kW pri temperaturenom rezimu 50/40°C te je uz njega predviden
elektri¢ni predgrijac zraka (oznake E3) kapaciteta grijanja 3,0 kW. UCinkovitost rekuperator topline oznake
RK3 je 79%.

Rekuperator topline oznake RK4 bit ¢e smjeSten je u prostoru spustenog stropa (K.19 Spremiste) i
osigurava 1200 m3/h dobave svjeZeg zraka i ispuh 1200 m3/h odsisnog zraka. Rekuperator ima
integrirani grijac zraka kapaciteta 3,88 kW pri temperaturenom rezimu 50/40°C te je uz njega predviden
elektri¢ni predgrijac zraka (oznake E4) kapaciteta grijanja 3,0 kW. UCinkovitost rekuperator topline oznake
RK4 je 79%.

Radom rekuperatora upravlja se putem daljinskog upravljaca na dodir koji ¢e se postavit u prostoru.

2.4.3 ODISNA VENTILACIJA OSTALIH PROSTORA

Projektom je predvidena prisilna ventilacija prostroija sanitarija putem kupaonskih ventilatora (oznaka
V1) za ugradnju spusteni strop i kanalnih kupaonskih odisnih ventilatora (oznaka V4) kojima se
omogucuje odvodenje otpadnog zraka kapaciteta 60 odnosno 75 m3/h po ventilatoru. Na kudiste
ventilatora prikljuCuje se kanal iz pocin€anog Celicnog lima kojim se zrak odvodi do vanjskog zida gdje se
postavlja okrugla protukisna zaluzija.

2.4.4 TOPLINSKA IZOLACIJ)A ZRACNIH KANALA

Svi tlacni kanali ¢e biti cijelom duZinom toplinski izolirani. Kanali za odsis zraka nece biti toplinski izolirani.
Zvucno-toplinska izolacija za kanale razvoda zraka biti ¢e debljine 9 mm, odabrana na nacin da sprijeci
kondenzaciju na vanjskoj povrsini. Izolacija je tehnickih karakteristika kao Armaflex AC (ili odgovarajuci
tip drugog proizvodaca) i obavezno mora biti samogasiva. Izolacija ¢e se na kanale pricvrstiti lijepljenjem,
a sva spojna mjesta Ce biti oblozena samoljepljivom trakom.
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3 PRORACUN
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3.1 PRORACUN GRIJANJA | HLADENJA

3.1.1 PRORACUN GUBITAKA | DOBITAKA TOPLINE

ProraCun gubitaka topline izvrSen je prema EN 12 831, a proracun dobitaka topline prema VDI 2078,
rezultati su dani tabelarno u nastavku. Detaljni proracun po prostorijama moZze se dobiti na uvid, a nalazi
se u arhivi projektanta.

Ukupni normalni gubici prostorije racunati su prema:
D= Dri+ Dy,
D, [W] normalni transmisijski toplinski gubici

D, [W] normalni ventilacijski toplinski gubici

Transmisijski toplinski gubici

Oy = (HT,ie -H + HT,ig + HT,ij)'(® -0,) [W]

T.iue int,i
Hrie [W/K] - koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema okolici

Hriwe [W/K] - koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema negrijanim prostorijama
Hrig [W/K] - koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema tlu

Hrj [WIK] - koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka izmedu susjednih grijanih prostorija
Qi [°C] - temperatura prostorije

0. [C] - vanjska projektna temperatura

Ventilacijski toplinski gubici

CDV,i = Hv,i (® _®e) [W]

int;i
Hri [W/K] - Koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka
H,, =034V [W/K]

Vi [m®] - volumen prostorije

Zbog higijenskih razloga je propisan najmaniji potrebni volumen svjezeg zraka.
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Vmin,i - Vz 'nmin [m /h]

Nmin [N™*] - Najmanji potrebni volumen svjeZeg zraka
Zrak koji prirodnom ventilacijom (infiltracijom) ulazi u prostoriju.
Vinti — [m?/h]

Vi =2-V,-ng € - [m®/h]

infi
nso [h™] - broj izmjena zraka pri razlici tlaka 50 Pa
ei - koeficijent zasti¢enosti

& - visinski faktor

Transmisijski gubici topline i dodatni uc¢in za ponovno zagrijavanje cijele zgrade se racunaju kao zbroj
svih gubitaka po prostorijama dok se ventilacijski gubici topline na razini cijele zgrade ne racunaju kao

zbroj svih ventilacijskih gubitaka po prostorijama nego na slijede¢i nacin:
Prirodna ventilacija: 2.V, = max(0,5- 2V, 2V ) [m3 /h]
Mehanicka ventilacija: 2.V, = 0,5V, + (1=1) -2V + 2V pecnints [m3 /h]

nV —iskoristivost ventilacijskog sustava

PODACI ZA PRORACUN

Koeficijenti prolaza topline gradevinskih konstrukcija, kao i koeficijenti prolaza topline kroz prozore,

vanjska i unutarnja vrata i staklene pregrade usvojeni su iz gradevinsko-fizikalnih svojstava gradevine.

Proracun gubitaka i dobitaka topline izraden je racunalnim programom i arhiviran je u uredu. Tabelarni

prikaz

gubitaka i dobitaka topline, kao i unutarnje temperature zraka grijanih/hladenih prostorija su standardne

i odabrane su prema namjeni prostorije, te su prikazane tabelarno u nastavku, a vanjski projektni uvjeti

su slijededi:

ZIMA: Vanjska temperatura: -16°C
Relativna vlaznost: 100% r.v.

LJETO: Vanjska temperatura: 31,5°C
Relativna vlaznost: 45% r.v.
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U Tablici 1 su prikazani toplinski gubici i dobici po prostorijama PRIZEMLJA

Tablica 5 Toplinski gubici i dobici PRIZEMLJE

Oznaka
prostora Namjena prostora A h v tgr | thl Qgr Qhl
- - m? m m?3 oc °C W W
Pr1 Hodnik 1 1141 34 387,94 20 26 8750 9915
Pr2 Kuhinja 63,6 41 260,76 18 26 4282 6025
Pr3 Spremiste 1 5,2 34 17,68 15 - 348 32
Pra Spremiste 2 5,2 34 17,68 15 - 250 40
Pr5 Hodnik 2 7.5 34 25,5 20 26 752 134
Pré Garderoba 1 5 34 17 24 - 583 558
Pr7 Sanitarije 1 5,9 34 20,06 24 - 468 388
Pr8 Spremiste 3 10,6 34 36,04 15 - 515 28
Pro Prostor vise namjena 329,8 3,4 1121,32 20 26 18353 5676
Pr10 Vjetrobran 2 32 34 108,8 5 - 480 0
Pri1 Vjetrobran 1 10,9 34 37,06 5 - 163 0
Pri12 Blaogovaonica 191,2 34 650,08 20 26 17519 27085
Pri13 Stubiste 1 17.4 34 59,16 15 28 1416 1575
Pr14 Knjiznica 120,8 34 410,72 20 26 9325 10327
Pr15 Svlacionica 1 21,6 34 73,44 24 - 670 1138
Pr16 Praonica 1 21 34 71,4 24 - 643 273
Pr17 Svlacionica 2 23,2 34 78,88 24 - 724 1135
Pr18 Svlacionica 3 23,2 34 78,88 24 - 724 1135
Pr19 Praonica 2 21 34 71,4 24 - 643 273
Pr20 Svlacionica 4 21,6 34 73,44 24 - 670 1138
Pr21 Svlacionica 5 21,6 34 73,44 24 - 540 1172
Pr22 Praonica 3 21 34 71,4 24 - 643 273
Pr23 Svlacionica 6 21,6 34 73,44 24 - 1103 1180
Pr24 Nedisti hodnik 107,2 34 364,48 20 26 4369 5280
Pr25 Cisti hodnik 52,3 34 177,82 20 26 2948 634
Pr26 Stubiste 2 31,2 34 106,08 15 28 1531 461
Pr27 Sanitarije M 1 19,3 34 65,62 20 - 552 246
Pr28 Sanitarije Z 1 18,5 34 62,9 20 - 527 247
Pr29 Kabinet nastavnika 1 11,6 34 39,44 26 26 327 301
Pr30 Sanitarije nastavnika 3 3,4 10,2 20 - 79 22
Pr31 Kabinet nastavnika 2 11,6 34 39,44 20 26 327 301
Pr32 Ulazni hal 32,7 34 111,18 20 26 2095 798
Pr33 Invalidski WC 1 37 34 12,58 20 - 859 161
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Oznaka
prostora Namjena prostora A h v tgr thl Qgr Qhl
Pr34 Invalidski WC 2 37 34 12,58 20 - 859 161
Pr35 Vjetrobran 3 7,7 3,4 26,18 5 - 0 0
Pr36 Elektro soba 10 34 34 15 26 677 2931
Pr37 Prostor Cistaca 3 34 10,2 15 77 22
Pr38 Sanitarije 2 3 34 10,2 20 - 80 22
Pr39 Sanitarije 3 3 34 10,2 20 - 80 22
Pr40 Z. sanitarije 2 7,4 34 25,16 20 - 204 120
Pra1 M. sanitarije 2 6.3 34 21,42 20 - 172 121
Pra2 Predprostor 1 5 34 17 20 - 134 110
Pr43 Invalidi sanitarije 1 4 3,4 13,6 20 - 107 20
Pr44 Predprostor 2 2,6 3,4 8,84 20 - 69 114
Pra5 Tehnicko osoblje 9,7 3,4 32,98 20 26 857 505
Pra6 Hodnik 3 12,2 34 41,48 20 26 1419 167
Pra7 Sanitarije 4 72 34 24,48 24 - 747 229
Pra8 Trodjelna dvorana 899,5 8,3 7465,85 20 26 37277 30394
Pr49 Dvorana za korektivnu gimnastiku 2353 7 16471 20 26 14602 9522
Pr50 Spremiste trodjelne dvorane 88,68 3,4 301,512 15 - 2793 396
PRIZEMLJE UKUPNO 143332 122807
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U Tablici su prikazani toplinski gubici i dobici po prostorijama KATA

Tablica 6 Toplinski gubici i dobici KAT

Oznaka
prostora Namjena prostora A h Vv tgr thi Qgr Qhl
. - m? m m?3 oC °C W W
K1 Utionica 1 34,8 3,1 107,88 20 26 4553 5076
K2 Utionica 2 34,8 3,1 107,88 20 26 4315 5092
K3 Utionica 3 34,8 3,1 107,88 20 26 4315 5092
K4 Stubiste 1 35,1 3,1 108,81 15 28 3389 3522
K5 Utionica 4 34,8 3,1 107,88 20 26 4408 5082
K6 Utionica 5 34,8 3,1 107,88 20 26 4405 5082
K7 Utionica 6 34,8 3,1 107,88 20 26 4768 5081
K8 Hodnik 4 295,4 3,1 915,74 20 26 33636 21158
K9 Utionica 7 46,8 3,1 145,08 20 26 5787 2773
K10 Utionica 8 46,8 3,1 145,08 20 26 6202 5426
K11 Utionica 9a 35,5 3,1 110,05 20 26 4391 4398
K12 Ucionica 9b 35,5 3,1 110,05 20 26 4395 4398
K13 Senzorna soba 2 38,8 3,1 120,28 20 26 1496 1189
K14 Senzorna soba 1 60,5 3,1 187,55 20 26 2392 1887
K15 Defektolog 19,1 3,1 59,21 20 26 804 955
K16 Subiste 2 31,2 31 96,72 15 28 1562 909
K17 Spremiste 4 7.4 3,1 22,94 15 - 242 28
K18 Predprostor dizala 4 3,1 12,4 20 26 212 30
K19 Spremiste 5 11,39 3,1 35,309 15 - 372 37
K20 Prijem roditelja 15,6 3,1 4836 20 26 530 567
K21 Hodnik 5 15,2 3,1 4712 20 26 516 160
K22 WC -Zenski nastavnici 7,53 3,1 23343 20 y 255 133
K23 WC -Muski nastavnici 7,35 31 22,785 20 - 255 133
K24 Arhiv 11,39 3,1 35,309 15 - 372 146
K25 Kabinet UR 23,5 3,1 72,85 20 26 3141 2017
K26 Zbornica 36,2 3,1 112,22 20 26 4378 3279
K27 Predprostor 3 2,6 3,1 8,06 20 - 88 15
K28 M. sanitarije 3 19,3 3,1 50,83 20 - 655 274
K29 Z. sanitarije 3 19,3 31 59,83 20 - 138 289
K30 Invalidi sanitarije 2 4,1 31 12,71 20 - 138 17
KAT UKUPNO 102110 84245
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3.2.1

PRORACUN VENTILACIJE KUHINJE

Ventilacija prostora kuhinje unutar projekta definirat ¢e se je sukladno pravilniku ,Instaliranje plinskih
aparata u velikim kuhinjama"“ odnosno DVGW G 634.

Ovim projektom se predvida mehanicka ventilacija prostora Kuhinje.

3.2.1.1

PROVJETRAVANJE | MINIMALNI ZAHTJEVI PROSTORA ZA SMJESTA] PLINSKIH UREDAJA
KUHINJE

Prostorije za smjeStaj opreme za kuhanje obuhvacene proracunom su prikazane u iducoj tablici.

Tablica 7 Tehnicki podaci instalirane plinske opreme za kuhanje

o Vrsna
Prostorija Tip Snaga kom Potrosnja | Faktor potrosnja plina
. 3 :
(kW) (m3/h) istovrem. (m3/h)
Plinski nagibna tava 20 1 2,2 1 2,2
Plinski kotao 21 1 2,3 1 2,3
Kuhinja Plinski Stednjak s cetiri 36 | 1 4 0,448 1,79
plamenika (veliki)
Plinski stednjak S C.etll’l 29 1 32 0,448 143
plamenika (mali)

Sukladno pravilniku svaka prostorija u koju se ugraduje plinski aparata mora imati minimalni volumen
prostora. Minimalni volumen prostorije koja se prirodno ventilira iznosi 5 m3 po svakom kW instalirane
nazivne snage uredaja, a za prostorije koje se mehanicki ventiliraju 2,5 m3 po svakom kW instalirane
nazivne snage uredaja.

U iducoj tablici prikazani su proracunati podaci za maksimalne moguce instalirane snage plinskih
uredaja za zadani volumen prostorije.

Tablica 8 Maksimalni moguci kapacitet instalirane plinske opreme unutar prostora

Minimalna Maksimalna Ukupna
Volumen Tip zapremnina moguca instalirana nazivna
prostorije ventilacije prostorije snaga plinskih instalirana
Prostorija (m3) prostora (m3/kW) uredaja snaga kW
Kuhinja 267 Mehanicka 2,5 107 106
ventilacija

Iz gornje tablice mozemo zakljuciti da predvideni prostori za smjeStaj uredaja s obzirom nacin
ventilacije prostora ispod maksimalne moguce snage tj. da su ispravno odabrani.

3.2.1.2

PRORACUN PRISILNE VENTILACIJE KUHINJE

Proracun ventilacije kuhinje za odabranu opremu za rad kuhinje izveden je sukladno normi HRN EN
16282-1:2017 iz je preuzeta metoda proracuna.
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Kuhinja je nepravilnog oblika srednjih dimenzija 10,6 x 6 m i visine 4,2 mm, a koristit ¢e se za potrebe
pripreme obroka polaznika OS Vladimir Nazor i sluZit ¢e oko 600 obroka na dan.

Projektom je predvidena ugradnja nape iznad opreme za kuhanje.

Oprema koja ¢e se smijestiti ispod nape je plinska nagibna tava, plinski kotao, manji plinski Stednjak sa
Cetiri ringa za grijanje, veliki plinski Stednjak sa Cetiri ringa za grijanje i El. parno konvekcijska pecnica.

Kako bi se osigurao ispravan rad kuhinje moraju se napravit dva proracuna koji obuhvadaju proracun
minimalne kolicine zraka koju je potrebno odvesti putem nape.

Jedan proracun je temeljen na toplinskim dobicima osjetne topline transmisijom, a drugi obuhvaca
oslobadanje pare tijekom rada opreme. Nakon izrade oba proracuna minimalne koli¢ine zraka oni se
medusobno usporeduju i za daljnji proracun uzima se nepovoljniji slucaj (sa ve¢om kolicinom zraka).

Proracun osjetne topline predan transmisijom

Kako bi se izracunali ukupno toplinski dobici osjetne topline predvidene opreme njihova instalirana
snaga se mnozi sa koeficjentima emisije senzibilne topline dobivenim od proizvodaca opreme.
IzraCunata vrijednost se dodatno mnozi sa 0,5 kao konvektivni dio osjetne topline koji se moZe odvesti
putem haube.

Qsx =P+ Qs %05 [W]
Qs [W] - ukupni toplinski dobici osjetne topline transmisijom pojedine opreme
P [kW] - snaga instalirane opreme
Qs [W/kW] - koeficijentima emisije senzibilne topline uredaja

Tablica 9 Proracun dobitaka topline transmisijom

. . Instalirana Broj . Ukupna Dobici osjetne Dobici topline
Tip uredaja snaga . instalirana . L
) uredaja topline transmisijom
uredaja snaga
- Qop n Qop.uk Qs Qs QSK
kw kom kW W/KW w W
Plinski nagibna tava 20 1 20 450 9000 4500
Plinski kotao 21 1 21 100 2100 1050
Plinski stednjak S.C.etlrl 36 1 36 250 9000 4500
plamenika (veliki)
Plinski stec.lnjak s cgtlrl 29 1 29 250 7250 3625
plamenika (mali)
Elektricna parno 16,5 1 16,5 120 1980 990
konvekcijska pecnica
Ukupno 29330 14665

Ukupni toplinski dobici osjetne topline opreme iznose:
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m
Z s = 14665 W
=

Oprema navedena u tablici smatra se termoblokom kuhinje ukupne dimenzije 4400x1800x1100 mm
(DxSxV). Kako bi se omogucila ispravna ventilacija prostora kuhinje i uklonila moguénost Sirenja
neugodnih mirisa sva oprema termobloka je postavljena ispod nape dimenzije 4800x2200x500 mm
(DxSxV).

Projektom se predvida eko kuhinjska napa 4800x2200x500 mm sa Cetiri prikljucka za usis 1200x210
mm i dva za ispuh 1000x510 mm. Napa na sebi ima ugradene filtere za uklanjanje masti i dva odvoda
za kondenzat. Pad tlaka dobava je 40 Pa, a pad tlaka odisa 85 Pa.

Slika 1 Kuhinjska eko napa

Donja strana nape biti ¢e postavljena na visini 2100 mm iznad tla tj. na udaljenosti od 1000 mm iznad
opreme tremobloka.

SmjeStaj napa bit ¢e u sredini kuhinje i na nju ¢e se dovesti svijeZi zrak iz okoliSa i odvesti otpadni zrak iz
kuhinje u okoliS. Sa povrSine na kojoj se kuha (termoblok) zbog visoke temperature povrSine zrak
uzgonom struji prema gore i napa ga usisava.

Zrak koji se odisava putem haube djelomicno usisava i zrak iz ostatka kuhinje.
Koli¢ina toplog zraka koji uzgonom je odveden prema napi izracunava se preko formule:

m

. 5/3
Qu-en = kx Y Qs 972 % (ha+ 17 % huyay)™ w7 [m? /1)

j=1
Qv—sn [Mm3/h] - topli zrak odveden uzgonom prema napi
k = 18 [m**W~/3h71] - koeficijent
hIyi Qsx = 14665 [W] - ukupni toplinski dobici osjetne topline transmisijom termobloka
¢ = 0,6 - faktor istovremenosti za kuhinju kantine sa viSe od 500 obroka/danu
hg = 1 [m]- udaljenosti iznad opreme tremobloka do nape

hpyarIm]- hidraulicki promjer termobloka
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r = 1- redukcijski faktor poloZaja (termoblok postavljen bilo gdje)

Hidraulicki promjer termobloka:

hhydr =2x%Dx [m] = 2,555 [m]

+S
D = 4,4 [m]-duljina termobloka
S = 1,8 [m]-3irina termobloka
Qoen = 18 % (14665 » 0,6)3 (1 + 1,7 * 2,555)5/3 « 1 [m? /]
Sukladno izratunatom topli zrak odveden uzgonom pomocu eko nape iznosi:
Qy_tn = 6068,6 [m3/h]

Qy—:n, —topli zrak odveden uzgonom

Koli¢ina zraka koji se odvodi uzgonom u napu dodano se uvecéava za korekcijski faktor a i koli¢inu zraka
koja se upuhuje direktno u napu:

Qu-c = Qu-th * A+ Qy_qir [m3/h]
a - korekcijski faktor 1,2 za mijeSanu struju zraka na obi¢noj napi

Qv—air [m3/h]- koli¢ina zraka koja se upuhuje direktno u napu

Koli¢ina zraka koja se upuhuje direktno u napu je 10% topli zrak odvedene uzgonom prema napi
uvecana za korekcijski faktor a i iz toga sljedi:

Qu-a =01xqy_tpin *a [mS/h]
Qy-air = 728,2 [m3/h]

Ukupna koli¢ina odsisnog zraka na osnovu senzibilne topline:
Qy—cap = 6068,6 1,2 + 728,2 [m3/h]

Qv—cap = 8010 [mS/h]

Proracun proizvedene pare (latentna toplina)
Kako se tijekom kuhanja na termobloku generira para koju je potrebno odvesti u okolis.
Koli¢inu pare koju generira pojedina oprema iznosi:

qm =P =D [g/h]
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qm [q/h] - kolicina pare
P [W] - snaga instalirane opreme

D [g/kWHh] - specificna koli¢ina pare proizvedena radom pojedine opreme

Tablica 10 Proracun koli¢ine pare proizvedeno termoblokom

Tip uredaja Instahrana. BI’OJ. Ukupna inst. Dobici zbog pare
snaga uredaja | uredaja | snaga opreme
- Qop n Qop.uk D D
kw kom kw g/kWh g/h
Plinski nagibna tava 20 1 20 630 12600
Plinski kotao 21 1 21 441 9261
Plinski stet.dnjak s’c'et|r| 36 1 36 147 5292
plamenika (veliki)
Plinski steqlnjak s c.et|r| 29 1 29 147 1263
plamenika (mali)
Elektricna par?Q konvekcijska 16,5 1 16,5 265 43725
pecnica
Ukupno | 35788,5

Ukupna koli¢ina pare proizvedena opremom termobloka iznosi:
m
Gmuic = ) Gm = 357885 [g/h]
j=1
Za proracun su koristeni iduci podaci:

p = 1,2 [kg/m3] - gustoca zraka

Stanje okolisa
v, = —16 °C -projektna temperatura
Qo = 30%- relativna vlaznost

Xor = 0,6 [g/kgs,] - udio suhog zraka u kg suhog zraka ocitan u h-x dijagramu

Stanje u kuhiniji

v, = 20 °C -temperatura u prostoru

¢, = 70%- relativna vlaZnost u prostoru

x, = 10,21 [g/kgs,] - udio suhog zraka u kg suhog zraka ocitan u h-x dijagramu

¢ = 0,6 - faktor istovremenosti za kuhinju kantine sa viSe od 500 obroka/danu
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Ukupna koli¢ina odsisnog zraka na osnovu latentne topline :

_ Xjtidm* @
(xp = Xor) P
35788,5 % 0,6

ot = 3/h
Go-ext = 1021~ 0,6y 12 1" /M

Q- [m3/h]

Qy-ext = 1862 [m3/h]

Iz proraCuna se vidi da je qy_cqp > Gu—exe iz Cega slijedi da je minimalna kolicina zraka na odsisnom
ventilatoru:

Qv—odsini ventilator = 8010 [mS/h]

Kako bi se stvorio podtlak u prostoru kuhinje i osiguralo da nema Sirenja mirisa dobavni ventilator
zraka treba biti 10% manjeg kapaciteta od odisnog ventilatora.

— — 3
Qv-dobavni ventilator = 90% Qv—odsini ventilator = 721O[m /h]

Dobavni ventilatorom kuhinje ¢e se upuhivati 70% svijeZeg zraka direktno u napu, a 30% u prostor
kuhinje.

SvijeZi zrak koji se upuhuje u prostor kuhinje ¢e se putem izmjenjivaca topline zagrijati sa okoliSne
temperature na temperaturu zraka od 20°C.

Proracun kanalnog grijaca topline svijeZeg zraka za prostor kuhinje

ProraCun kanalnog grijaca topline temelji se na koli€ini zraka koji se upuhuje u prostor kuhinje koji
iznosi 30% toplog zraka odvedenog uzgonom prema napi:

iz = 0,3 % qmy; * cpyy * (Up - Uok)

Qu—aobava = 7210 [m3/h] - koli¢ina zraka koja se upuhuje u prostor kuhinje
cp,r = 1,005 [k]/kgK]- specificni toplinski kapacitet okoliSnijeg zraka
p = 1,2 [kg/m3] - gustoca zraka

vox = —16 °C - projektna temperatura najhladnijeg mjeseca
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v, = 20 °C -predvidena temperatura upuhivanja zraka u prostoru kuhinje

Piz = QUgr * P * CDyy * (Up - Uok) [kW]

0
*1,2 % 1,005 % (20 — (—16)) = 26,08 [kW]

.. =03
$iz = 0.3 * 3250

bip = 26,08 [kW]

Unutar kanalnog razvoda otpadnog zraka nape ugradit ¢e se krilna sklopka. Krilna sklopka spajit ¢e se
sa elektromotornim ventilom kuhinje kojim ¢e se zatvoriti plin kuhinje kad odsisna ventilacija kuhinjske

nape ne radi.

Kanalni razvod dobavnog i odisnog zraka nape izvest ¢e se pocincanog Celicnog lima sukladno normi
HRN EN 16282-5:2017.
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PRORACUN PRISILNE VENTILACIJE

Tabli¢ni prikaz proraCunate ventilacije prostora prizemlja dobiven je sukladno namjeni prostora, broju
izmjena i broju osoba.

Tablica 11 Ventilacija prostorija PRIZEMLJE

Oznaka Nacin izr:;:]na Predvidena Sustav
prostora Namjena prostora \" ventilacije zraka kolicina zraka ventilacije
- - m? . izmj./h m3/h -

Pr1 Hodnik 1 387,94 Prirodna - - -
Pr2 Kuhinja 260,76 Prisilna 12 3130 NAPA
Pr3 Spremiste 1 17,68 - - - -
Pr4 Spremiste 2 17,68 - - - -
Pr5 Hodnik 2 25,5 Prirodna - - -
Pré Garderoba 1 17 Prirodna - - -
Zaseban
Pr7 Sanitarije 1 20,06 Prirodna 3 60 odisni
ventilator
Zaseban
Pr8 Spremiste 3 36,04 Prisilna 2 60 odisni
ventilator
Pro Prostor vise namjena 1121,32 Prirodna - - -
Pr10 Vjetrobran 2 108,8 - - - -
Pri1 Vjetrobran 1 37,06 - - - -
Pr12 Blaogovaonica 650,08 Prirodna - - -
Pr13 Stubiste 1 59,16 Prirodna - - -
Pri4 Knjiznica 410,72 Prirodna - - -
Pr15 Svlationica 1 73,44 Prisilna 5 370 RK2
Pri6 Praonica 1 71,4 Prisilna 5 360 RK2
Pr17 Svlacionica 2 78,88 Prisilna 5 400 RK2
Pr18 Svlacionica 3 78,88 Prisilna 5 400 RK1
Pr19 Praonica 2 71,4 Prisilna 5 360 RK1
Pr20 Svlacionica 4 73,44 Prisilna 5 370 RK1
Pr21 Svlacionica 5 73,44 Prisilna 5 370 RK1
Pr22 Praonica 3 71,4 Prisilna 5 360 RK1
Pr23 Svlacionica 6 73,44 Prisilna 5 370 RK1
Pr24 Necisti hodnik 364,48 Prisilna 1 360 RK3
Pr25 Cisti hodnik 177,82 Prisilna 2 360 RK1+RK2
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Oznaka Nacin izr:;:]na Predvidena Sustav
prostora Namjena prostora \" ventilacije zraka kolicina zraka ventilacije
- - m? - izmj./h m3/h -

Pr26 Stubiste 2 106,08 Prirodna - - -
Pr27 Sanitarije M 1 65,62 Prisilna 4 420 RK3
Pr28 Sanitarije 21 62,9 Prisilna 4 300 RK3
Pr29 Kabinet nastavnika 1 39,44 Prisilna 2 80 RK3
Pr30 Sanitarije nastavnika 10,2 Prisilna 4 60 RK3
Pr31 Kabinet nastavnika 2 39,44 Prisilna 2 80 RK3
Pr32 Ulazni hal 111,18 Prirodna - - -
Pr33 Invalidski WC 1 12,58 Prisilna 4 60 V1
Zaseban
Pr34 Invalidski WC 2 12,58 Prisilna 4 60 odisni
ventilator

Pr35 Vjetrobran 3 26,18 Prirodna - - -
Pr36 Elektro soba 34 Prisilna - - -
Pr37 Prostor Cistaca 10,2 Prisilna 4 60 RK1
Pr38 Sanitarije 2 10,2 Prisilna 4 60 RK2
Pr39 Sanitarije 3 10,2 Prisilna 4 60 RK1
Pr40 7. sanitarije 2 25,16 Prisilna 4 120 RK3
Pra1 M. sanitarije 2 21,42 Prisilna 4 120 RK3
Pr42 Predprostor 1 17 Prisilna 2 0 RK3
Pr43 Invalidi sanitarije 1 13,6 Prisilna 4 60 RK3
Pr44 Predprostor 2 8,84 Prisilna 2 0 RK3
Pra5 Tehnicko osoblje 32,98 Prirodna - - -
Pr4d6 Hodnik 3 41,48 Prirodna - - -
Pra7 Sanitarije 4 24,48 Prirodna - - -
Pra8 Trodjelna dvorana 7465,85 Prisilna 2,5 18600 KK
Pra9 Dvora;;Z:aizLiktiV”“ 16471 | Prisilna 25 150 «
Pr50 Spremiste trodjelne dvorane 301,51 Prisilna 0,5 250 KK
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Tablica 12 Ventilacija prostora KAT

Oznaka Nacin iz:1;:Jna Predvidena Sustav
prostora Namjena prostora \' ventilacije Nacin zraka koli€ina zraka ventilacije
- - m? - izmj./h m3/h -
K1 Ucionica 1 107,88 | Prirodna _ . _ -
K2 Ucionica 2 107,88 | Prirodna _ . - -
K3 Ucionica 3 107,88 | Prirodna B B B -
K4 Stubiste 1 108,81 | Prirodna _ . _ -
K5 Ucionica 4 107,88 | Prirodna _ . _ -
K6 Ucionica 5 107,88 | Prirodna _ . - -
K7 Ucionica 6 107,88 | Prirodna _ . _ -
K8 Hodnik 4 915,74 | Prirodna _ - - -
K9 Ucionica 7 145,08 | Prirodna _ . _ -
K10 Ucionica 8 145,08 | Prirodna _ . _ -
K11 Ucionica 9a 110,05 | Prirodna _ . - -
K12 Ucionica 9b 110,05 | Prirodna _ . _ -
K13 Senzorna soba 2 120,28 | Prisilna Rekuperator 2 240 RK2
K14 Senzorna soba 1 187,55 | Prisilna Rekuperator 2 380 RK2
K15 Defektolog 59,21 | Prisiina Rekuperator 2 120 RK2
K16 Subiste 2 96,72 | Prirodna ) N N -
K17 Spremiste 4 22,94 | Prisiina Rekuperator 1 60 RK4
K18 Predprostor dizala 12,4 | Prisilna - - - -
K19 Spremiste 5 35,309 | Prisilna Rekuperator 1 60 RK4
K20 Prijem roditelja 48,36 | Prisilna Rekuperator 2 100 RK4
K21 Hodnik 5 47,12 | Prisilna Rekuperator 1 RK4
K22 WC -Zenski nastavnici 23,343 | Prisilna Rekuperator 4 120 RK4
K23 WC -Muski nastavnici | 22 785 | Prisiina Rekuperator 4 120 RK4
K24 Arhiv 35,309 | Prisilna Rekuperator 1 60 RK4
K25 Kabinet UR 72,85 | Prirodna _ . - -
K26 Zbornica 112,22 | Prirodna _ . - -
K27 Predprostor 3 8,06 | Prisilna Rekuperator 2 - RK4
K28 M. sanitarije 3 59,83 | Prisilna Rekuperator 4 360 RK4
K29 Z. sanitarije 3 59,83 | Prisilna Rekuperator 4 240 RK4
K30 Invalidi sanitarije 2 12,71 | Prisilna Rekuperator 4 60 RK4
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4 ODABIR OPREME
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4.1.1 ODABIR OPREME SUSTAVA GRIJANJA | HLADENJA

Temeljno grijanje objekta je predvideno putem tri visokoucinkovite reverzibilne dizalice topline (oznaka
A1, A2i A3) i jednog kondenzacijskog cirko bojlera (B).

Sukladno tablici 5 i 6 odabire se sustav od tri dizalice topline i jednog bojlera zahtijevanih kapaciteta u
grijanju od 201,217 kW pri projektnim uvjetima od -16°C. koji istovremeno moze osigurati i hladenje od
169,166 kW pri vanjskoj temperaturi +33°C.

Dizalice topline griju/hlade cijeli objekt osim prostorija povezanih na klima komoru te multisplit i split
dizalice topline. Kao pomo¢ sustavu dizalice topline i pripremu PTV-a predvida se i jedan plinski
kondnzacijski cirko bojler.

VISOKOUCINKOVITE REVERZIBILNE DIZALICE TOPLINE

Temeljem proracuna grijanja odabrane su Cetiri iste visokoucinkovite reverzibilne dizalice topline (oznaka
A1,A2, A3 i Ad) proizvod Samsung tip ZETA REV HP XT 9.2 kapaciteta u grijanju od 67 kW (ukupno 268 kW)
za temperaturni rezim vode 55/50°C i prijektnu temperaturu vanjskog zraka od -16°C. Dizalice su
reverzibilne te u rezimu hladenja svaka ima kapacitet 84 kW (ukupno 336 kW) za temperaturni rezim
vode 5/10°C i projektnu temperaturu vanjskog zraka od +33°C. Tri dizalice (oznaka A1, A2 i A3) ukupnog
kapaciteta grijanja 201 kW (67 kW x 3) i hladenja 252 kW (84kW x 3) koriste se za pripremu tople/hladne
vode i zagrijavanje PTV-a, a jedna (oznaka A4) kapaciteta 67 kW i hladenja 84 kW Kkoristi se za pripremu
toplog/hladnog zraka klimakomore (KK).

Visokotemperaturna dizalica topline zrak-voda sa zrakom hladenim kondenzatorom predvidena je za
vanjsku ugradnju. Dizalica topline ima moguénost zagrijavanja vode do 65°C tokom cijele godine te se
isporucuje sa svim senzorima potrebnim za potpuno automatski rezima rada. Uredaj je u mogucnosti
isporuciti temperaturu polaza od 65°C pri temperaturi okoliSa od -10°C, odnosno 55°C pri temperaturi
okoliSa -20°C. Uredaj ima naprednu Defrost logiku s mjerenjem struje ventilatora, protusmjerne vrtnje
ventilatora za izbacivanje leda izmedu lamela i nizih sekcija vanjskog izmjenivaca topline koje se griju s
pregrijanim parama na izlazu iz kompresora. Uredaj automatski radi grijanje i hladenje Konstrukcija
uredaja izvedena je od pocincanih Celicnih profila koji su dodatno zasti¢eni od agresivne okoline.
Kondenzator uredaja napravljen od bakrenih cijevi te aluminijskih mikro kanala koji poveéavaju povrsinu
izmjene zraka.

Dizalica topline kao radnu tvar koristi freon R410A.

Svaka visokoucinkovite reverzibilne dizalice topline (oznaka A1, A2 i A3) predvidena je sa integriranom
pumpom i inercijskim spremnimnikom zapremnine 390 lit. i isporucuje se kao komplet.

PLINSKI BOJLER

Kao pomo¢ sustavu grijanja i pripreme PTV-a odabire se plinski kondenzacijski cirko bojler Viessman
Vitodens 200-W tip B2HA kapaciteta 18,2-90,9 kW pri temperaturem rezimu vode 80/60°C koji ¢e se
koristiti u zimskom periodu za pomo¢ grijanju i za pripremu PTV-a.

4.1.2 ODABIR KLIMA KOMORE

Odabir klimakomore za potrebe Trodjelne dvorane, Dvorana za korektivnhu gimnastiku i Spremista
trodjelne dvorane definiran je idu¢im parametrima:
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Gustoca zraka:1,2 kg/m3

Zimski uvjeti rada:

Temperatura zraka : -16°C

Relativna vlaznost zraka: 90%

Temperatura dobave zraka u prostor: 28,1°C

Lietni uvjeti rada:

Temperatura zraka ljeto: +33°C

Relativna vlaznost zraka: 50%

Temperatura dobave zraka u prostor: 20,1°C

Zahtijevani kapacitet grijanja/hladenja prostorija vidljiv u Tablica 5 Toplinski gubici i dobici PRIZEMLJE.
Trodjelne dvorana: Qgr=37,277 kW i Qhl=30,394 kW

Dvorana za korektivnu gimnastiku Qgr=14,602 kW i Qhl=9,522 kW
Spremista trodjelne dvorane: Qgr=2,793 kW i Qhl=0,396 kW

Ulazni podaci vezano uz volumen prostora i predviden broj izmjena zraka u prostorijama spojenim na
klimakomoru vidljivi su u Tablica 11 Ventilacija prostorija PRIZEMLJE.

Za grijanje i hladenje prostora dvorana koristit ¢e se topli/hladni zrak iz klimakomora ukupne kolicine
kondicioniranog zraka od 23000 m3/h, ali za zadovljavanje minimalnih higijenskih potreba korisnika
potrebno je osigurati koli¢inu od 60 m3/h svijeZeg zraka po osobi.

Tablica 13 Ventilacija klima komorom

. Kolic¢ina Minimalna
Broj . - Zrak u
svijeZeg kolic¢ina X
osoba s recirkulaciji
Oznaka Predvidena zraka svijeZeg zraka
prostora Namjena prostora koliCina zraka
- - m3/h osoba m3/h m3/h m3/h
Pr48 Trodjelna dvorana 18600 90 60 5400 13200
Pr49 Dvorana za korektivnu gimnastiku 4150 23 60 1380 2770
Pr50 Spremiste trodjelne dvorane 250 1 60 60 190
UKUPNO 23000 6840 16160

Sukladno Tablica 13 Ventilacija klima komorom se predvida grijanje, hladenje i priprema svijezeg zraka
za prostore Trodjelne dvorane, Dvorane za korektivnu gimnastiku i SpremiSte trodjelne dvorane na nacin
da ¢e se iz okolisa dovoditi svijeZi zraka kolicine 6840 m3/h, a 16160 m3/h koristit u recikulaciji.

Klimakomora je odabrana sukladno gore navedenim projektnim uvjetima, no u slucaju vecéeg broja osoba
od projektom predvidene koje ¢e odavati toplinu u prostor ali i poveéavati udio CO2 za prostor velike
dvorane se predvida ugradnja osjetnika CO2 koji ¢e u tom slucaju povecati koli€inu dobave svijezeg zraka.
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Sukladno gore navedenim ulaznim podaci odabire se klima komora proizvodaca kaoSwegon tip AHU
GOLD F RX 070 temperaturne ucinkovitosti rekuperatora 78% ljeto i 80,6 %zima. Unutar klimakomore se
nalazi toplovodni izmjenjivac topline maksimalnog kapaciteta grijanja 90,1 kW i hladenja 71,2 kW koji ¢e
se spojiti na visokoucinkovitu reverzibilnu dizalicu topline (oznaka A4).

4000 5000 6000 7000 3000 10000 15000 20000 m*h
R | | L | T | L | I TR T T N TN S N | I R R
1500 : - - - -
P = : == "-"FWJ&_;& -qs..mL
AR RN
o e ’ e s N
pas== HEeRECE S
1 M
o= = i —
T iV N
==n AN N A
" S
BGD --L_-,‘__'s‘_ | \ T \ I
a0 N 03
\
400 —— N &
b — - v \\< \
W00 == — _
=== = 'L T » 3
] L \ ,\‘,,
.~ . LY
M= = B |
- .\1\ : # 'q
e BEHSt
| . |
BESEEPIELS RS
100 Tl ] =] [TOTE S H] W]
1 1.5 2 5 Tm¥sd
Dijagram 1 Radna to¢ka dobavnog ventilatora klimakomore
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Dijagram 2 Radna to¢ka odisnog ventilatora klimakomore
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4.1.3 MULTISPLIT DIZALICE TOPLINE

Sukladno tablici Tablica 5 Toplinski gubici i dobici PRIZEMLJE predvida se ugradnja jedne Multisplit
sustava grijanja/hladenja koji se sastoje od jedne vanjske jedinice (oznaka 19) i dvije unutarnje zidne

jedinice(oznaka 20).

Temeljem proracuna odabire se vanjska jedinica multisplit sustava kao proizvod Samsung tip
ACO35RXADKG nominalnog kapaciteta grijanja Qgr=5,0 kW sezonskog koeficijenta ucinkovitosti
SCOP=4,64 hladenja Qhl=4,2 kW i sezonski omjer energetske ucinkovitost SEER=8,54 te je spojena sa
dvije zidne unutarnje jedinice kao proizvod Samsung tip ARO7TXFCAWKN svaka kapaciteta grijanja
Qgr=2,2 kW i hladenja Qhl=2,0 kW.

Automatska regulacija temperature prostora podesit ¢e se na daljinskim upravlja¢ima unutarnjih jedinica

4.1.4 SPLIT DIZALICE TOPLINE

Sukladno tablici Tablica 5 Toplinski gubici i dobici PRIZEMLJE predvida se ugradnja jednog Split sustava
grijanja/hladenja koji se sastoje od jedne vanjske jedinice (oznaka 17) i jedne unutarnje zidne
jedinice(oznaka 18).

Temeljem proracuna odabire se vanjska jedinica multisplit sustava kao proizvod Samsung tip
ACO35RXADKG nominalnog kapaciteta grijanja Qgr=5,0 kW sezonskog koeficijenta ucinkovitosti
SCOP=4,64 hladenja Qhl=4,2 kW i sezonski omjer energetske ucinkovitost SEER=8,54 te je spojena sa
zidnom unutarnjom jedinicom kao proizvod Samsung tip ACO35NTXDKG kapaciteta grijanja Qgr=3,5 kW

i hladenja QhI=3,5 kW.
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4.1.5 PUMPE SUSTAV GRIJANJA | HLADENJA

Proracun pumpi sustava grijanja izveden je na nacin da se provjera zahtijevanog kapaciteta pumpe
provjeravala za najudaljenijeg potro3aca tj. najnepovoljnije uvjete. Detaljan proraCun pada tlaka
cijevovoda nalazi se u uredu projektanta.

4.1.5.1 PUMPA KOTLOVSKOG KRUGA (oznaka P1)

Pumpa kotlovskog kruga (oznaka P1) ima protok 4,0 m3/h i visinu dobave 6,1 m.

Zadavanje radnih podataka
Pratak

4,00 mifh

Karakteristiéno polje
M I'm ] Visina dobaya Fapimpa O
] - Visina dobaye 6,10 m
] Foidé Medij Voda 100 %
8 F Temperatura medija 20,00 °C

y — Gustoda 998,20 ka/m*
b .0 Kinematicki viskozitet 1,00 mm3/s
Coo4 Hidrauli¢ki podaci (radna toéka)
r Protok 4,00 m3/h
[ a02 Vising dobave 6,10 m
F Narinuta snaga P1 0,13 kW
o Podaci o proizvodu

Pramium Smart pumpa = mokrim retorom
Stratos MAXD 25/0,5-10 PN 10-R7

Mariniuta snaga P1 Radni modus dp-v
0,128 i e S Maks, radni tlak 1 MPa
. et Temperatura medija -10°C ... +90°C
I] e : = Maks, temperatura okoline 4070
0= : :
esH fmd NF'Sl-wn]ec!nueu |
— Maotorni podaci po motaru/ pumpi
0 3 e TIzvadba motora Elektranitki kemutirani (E
T [TTTTTTTT TTTTTTIT I TTIT T T T[T T T T TTTTITTTTITTITTTTTIT]TT 1I'1E|Ek5Eﬂergetskeuﬁrnkovltosﬁ{EEEEO.19
o 2 2 FOB & W B0 1O JERmTN MreZni prikljuéak 1~ 230V / 50 Hz
Dopudtena tolerancija napena +=-10 %
Maks, broj okretaja 35850
Primliena sraga P1i{max) 0,28 kW
Uzeta struja 1.2A
Wrsta zastite IFX4D

T '|:| Klasa izalacis F
i Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
| Interference resistance EN B1BO0-3:2004+A1;20
(=1 & WUvadnica kabela
_—
~
A I__l Prikljuéna masa

Prikljutak cijevi s usisne strane G 1%, PN 10
Prikljucak cijevi s tlaéne strane G 1%, PN 10
Duljina 180 mim
77 768 Materijali
| Kuéigta pumpe EN-GIL-200
90 120 Radno kelo PPS-GF40
Vratilo 1,4122, DLC premaz
Materijal leZaja Uglien, impragnirano antimanom
Informacije za narudibu
Telina oko 7.5 kg
Katalogki broj 27178395
| Lo T
OOOjO Qo :lOOO-looi
[
T R, e ot B
) i i
IR A H I el
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Projektom se predvida ugradnja pumpe proizvod kao Wilo tip Stratos MAXO 25/0,5-10 PN10-R7.
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4.1.5.2 PUMPA KRUGA GRIJANJA PRIZEMLJE (oznaka P2)

Pumpa grijanja prizemlje (oznaka P2) ima protok 13,7 m3/h i visinu dobave 9,4 m.

Karakteristicno polje

Him-]

Zadavanje radnih podataka

\isina dobave | ¥, :_—'15'1' Mea PFD_tOk 13770,00 /h
E isina dobave 9,40 m
] E Medij Voda 100 %
:—0.12 Temperatura medija 80,00 °C
- Gustoda 971,70 kg/m=
OI.UQ KinematiZk viskozitet 0,36 mm2/s
:—0.06 Hidraulicki podaci (radna tocka)
= iy Protok 13770,00 I/h
E Visina dobave 9,40 m
Fo.02 Narinuta snaga P1 0,55 kw
=i Podaci o proizvodu

L O O
1000 13770

[t} 5000
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Premium Smart pumpa s mokrim rotorom

Stratos MAXO 50/0,5-14 PNG/10

Radni modus dp-v

Maks. radni tak 1 MPa
Temperatura medija -10°C ... +110°C
Maks. temperatura ckoline 40 °C

Motorni podad po motoru/pumpi

Izvedba motora

Elektroméki komutirani (E

Indeks energetske utinkovitosti (EELE 0.17

Mrezni prikhjuéak

1~ 230V /50 Hz

Dopustena tolerancija napona +-10 %

Mals. broj okretaja 3200

Primljena snaga P1{max) 0,97 kw

Uzeta struja 4,27 A

rsta zadtite IFXAD

Klasa izolacije F

Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20

Interference resistance
Uvodnica kabela

Prikljucna masa
Prikljucak cijevi s usisne strane
Prikljucak cijevi s Hacne strane

EN 61800-3;2004+A1;20

DN 50, PN 6/10
DN 50, PN 6/10

Duljina 340 mm
Materijali

Kuciéte pumpe 5.1301/EN-GIL-250
Radno kolo PPS-GF40

Vratilo 1.4028

Materijal leZaja
Informacije za narudzbu
28 kg
21545590

Tezina oko
Kataloski broj

Ugljen, impregniranc antimonom

Projektom se predvida ugradnja pumpe proizvod kao Wilo tip Stratos MAXO 50/0,5-14 PN6/10.
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4.1.5.3 PUMPA KRUGA GRIJANJA KAT (oznaka P3)

Dogradnja OS ,.V.Nazor” Dakovo

IZVEDBENI PROJEKT -
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Pumpa kruga grijanja kata (oznaka P3) ima protok 9,1 m3/h i visinu dobave 8,8 m.

Karakteristicno polje
Visina dobave [

Him

!

F ip | MPa

Eos

0,084

NPSH-viijednost

L L

g soop | 9103 g

_—

T T T T 77T
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Zadavanje radnih podataka
Protok

Visina dobave

Medij

Temperatura medija

Gustoéa

KinematiZki viskozitet

Hidraulicki podadi (radna tocka)

Protok
Visina dobave
Marinuta snaga P1

Podaci o proizvodu

SP77/20
Zagreb, veljaca 2023.

9103,00 I/h
8,80 m

Voda 100 %
80,00 °C
971,70 kg/m=
0,36 mmz/s

9103,00 I/h
8,80 m
0,40 kW

Premium Smart pumpa s mokrim rotorom

Stratos MAXO 50/0,5-12 PNG6/10

Radni modus

Maks. radni tlak
Temperatura medija
Maks. temperatura ckoline

dp-v

1 MPa

o L1 ey 0
40 °C

e 11020

Motorni podaci po motoru / pumpi

Izvedba motora

Elektronicki komutirani (E

Indeks energetske udinkovitosti (EEIE 0.17

Mrezmi prikljucak

Dopustena tolerancija napona
Maks. broj okretaja

Primijena snaga P1{max)
Uzeta struja

\rsta zastite

Klasa izolacije

Emitted interference
Interference resistance
Uwodnica kabela

Priklju¢na masa
Prikljuéak cijevi s usisne strane
Prikljuéak cijevi s tHaéne strane
Duljina
Materijali
Kuciste pumpe
Radno kolo
Vratilo
Materijal lezaja
Informacije za narudzbu
Tezina oko 18,8 kg
Kataloski broj

2164589

1~ 230V /50 Hz

+-10 %

3350

0,56 kW

2,46 A

IPX4D

F

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;20

DN 50, PN 6/10
DN 50, PN &6/10
280 mm

5.1301/EN-GIL-250

PP5-GF40

1.4028, DLC premaz

Ugljen, impregnirano antimonom

Projektom se predvida ugradnja pumpe proizvod kao Wilo tip Stratos MAXO 50/0,5-12 PN6/10.
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4.1.5.4 PUMPA KRUGA HLADENJA PRIZEMLJE (oznaka P4)

Dogradnja OS ,.V.Nazor” Dakovo
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SP77/20
Zagreb, veljaca 2023.

Pumpa kruga hladenja prizemlje (oznaka P4) ima protok 15,76 m3/h i visinu dobave 8,1 m.

Karakteristicno polje

Hrm_f Visina dobave |

124-

104

Fip i MPa
Fao12

0,078

NPSH-rjednosti
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Zadavanje radnih podataka
Protok

Visina dobave

Medij

Temperatura medija

Gustoca

Kinematicki viskozitet

Hidraulicki podad (radna tocka)

Protok
Visina dobave
Narinuta snaga P1

Podaci o proizvodu

15760,00 I/h
810m

Voda 100 %
7,00 °C
999,80 ka/m*
1,43 mm2/s

15760,00 I/h
8,10m
0,53 kw

Premium Smart pumpa s mokrim rotorom

Stratos MAXO 65/0,5-1Z PN6/10

Radni modus

Maks. radni Hak
Temperatura medija

Mals. temperatura okoline

dp-v

1 MPa
-10eC
40 =C

we+110°C

Motorni podac po motoru,/ pumpi

Izvedba motora

Elektromicki komutirani (£

Indeks energetske uinkovitosti (EEIE 0.17

Mrezni prikijucak

Dopustena tolerancija napona
Maks. broj okretaja

Primljena snaga P1{max)
Uzeta struja

Wrsta zastite

Klasa izolacie

Emitted interference
Interference resistance
Uvodnica kabela

Prikljuéna masa

Prikljucak cijevi s usisne strane
Prikljuéalk cijevi s Haéne strane
Duljina

Materijali

Kuciste pumpe

Radno kolo PPS-GF40
Vratilo 1.4028

Materijal lezaja
Informacije za narudzbu

Tezina oko 30,5 kg
Katalogki broj

2164594

1~ 230V / 50 Hz

+-10 %

3000

0,95 kw

4,17 A

IPX4D

F

EN 61800-3;2004+A1;2(
EN 61800-3;2004+A1;2(

DM 65, PN &6/10
DM 65, PN 6/10
340 mm

5.1301/EN-GIL-250

Ugljen, impregnirano antimonom

Projektom se predvida ugradnja pumpe proizvod kao Wilo tip Stratos MAXO 65/0,5-12 PN6/10.
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4.1.5.5 PUMPA KRUGA HLADENJA KAT (oznaka P5)

Dogradnja OS ,.V.Nazor” Dakovo
IZVEDBENI PROJEKT -
PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Pumpa kruga hladenja kat (oznaka P5) ima protok 20,56 m3/h i visinu dobave 8,5 m.

Karakteristicno polje

Visina dobave

-
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Zadavanje radnih podataka
Protok

Visina dobave

Medij

Temperatura medija

Gustoca

Kinematicki viskozitet

Hidraulicki podad (radna tocka)

Protok
Visina dobave
Narinuta snaga P1

Podaci o proizvodu

SP77/20
Zagreb, veljaca 2023.

20560,00 I/h
8,50 m

Voda 100 %
7,00 °C
999,80 ka/m=
1,43 mm2/s

20560,00 I/h
8,50 m
0,74 kw

Premium Smart pumpa s mokrim rotorom

Stratos MAXO 80/0,5-12 PNS
Radni modus

Maks. radni tlak
Temperatura medija

Maks. temperatura okoline

dp-v
0,6 MPa
-10°C
40 =C

we+110 °C

Motorni podad po motoru/ pumpi

Izvedba motora

Elektronicki komutirani (E

Indeks energetske ufinkovitosti (EEIE 0.17

Mrezni prikijuéak

Diopustena tolerancija napena
Maks. broj ckretaja

Primljena snaga P1(max)
Uzeta struja

Vrsta zaStite

Klasa izolacje

Emitted interference
Interference resistance
Uvodnica kabela

Prikljucna masa
Prikljucak cijevi = usisne strane
Prikljutak cijevi s Hiafne strane
Duljina
Materijali
Kuciste pumpe
Radno kolo
Vratilo
Materijal leZaja
Informacije za narudzbu
Tezina oko 32,9 kg
Kataloski broj

2164598

1~ 230V / 50 Hz

+-10 %

3050

1,41 kW

6,134

IPX4D

F

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+41;20

DN 80, PN &
DN BO, PN &
360 mm

5.1301/EN-GIL-250

PP5-GF40

1.4028, DLC premaz

Uglien, impregnirano antimonom

Projektom se predvida ugradnja pumpe proizvod kao Wilo tip Stratos MAXO 80/0,5-12 PNG6.
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4.1.5.6 PUMPA RECIRKULACIJE (oznaka P6)

Pumpa recirkulacije (oznaka P6) ima protok 0,22 m3/h i visinu dobave 3,0 m.

Karakteristicno polje Zadavanje radnih podataka
Him ivisina dobave :_Jp I MPa PIDtok 220,00 I/h
F Visina debave 3,60 m
Fo0s Medij Voda 100 %
E Temperatura medija 55,00 °C
F0.04 Gustoda 985,70 ka/m?
I PR Kinematicki viskozitet 0,51 mm2/s
b Hidrauli¢ki podad (radna tocka)
002 Protok 220,00 l/h
'_0 o Visina dobave 3,060 m
. Marinuta snaga P1 0,01 kw
Fo Podaci o proizvodu
Premium visckoucinkovita pumpa s mokrim rotorom
Stratos PICO-Z 20/0,5-6
Modus rada dp-c
Maks. radni tlak 1 MPa
3 Temperatura medija Z2eC .. +95°C
fiot ¢ o Ukapna udin tost Maks. temperatura okoline 40 °C
2 — — Minimalna visina dotoka pri
X ——— 50/95/ 110°C f/
15.38 T T T T T T T Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/l (20 =dH)
L potable water circulation systems
0 L L Motorni podacd po motoru/pumpi
ol 220 go B00 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4 /Im Mresni prikhjugak 1~ 230V /50 Hz
Dopustena tolerancija napona +-10 %
Maks. broj okretaja
94 Nazivna snaga P2 0,03 kw
Gl Narinuta snaga P1 0,04 kw
Uzeta struja 0,44 A
| Vrsta zastite 1PX4D
= Klasa izolacije F
Zadtita motora integrirano

Prikljucna masa

Prikljucak cijevi s usisne strane G 1%, PN 10
Prikljuéak cijevi s Haéne strane G 1%, PN 10

o Duljina
= Materijali
Kuciste pumpe 1.4409
Radno kolo PPO-GF30
Vratilo Oksidna keramika
Materijal leZaja Ugljen, impregnirano metalom
Informacije za narudzbu
Tezina oko 1,7 kg
Kataloski broj 4255431

33 106

Projektom se predvida ugradnja pumpe proizvod kao Wilo tip Stratos PICO-Z 20/0,5-6.
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4.1.5.7 PUMPA ZASTITE OD LEGIONELE (oznaka P7)

Pumpa kruga zastite od legionele (oznaka P7) ima protok 1,5 m3/h i visinu dobave 2,5 m.

Karakteristicno polje

Zadavanje radnih podataka

H f m iVisina dobave :_Jp | MPa Protok 1500,00 Ifh
Fsm E Wisina dobave 2,50 m
sFm | 0,05 Medij Voda 100 %
¥ T:.m S F Temperatura medija 70,00 °C
4= £0.04 Gustoda 977,70 ka/m=
~Bm F 003 Kinematitki viskozitet 0,41 mm3/s
| 25 ::1”' . 0,024 Hidraulicki podadi (radna tocka)
A °h ~—_] e Protok 1500,00 I/h
i Jim T | E 01 Visina dobave 2,50 m
B5m — £ Narinuta snaga P1 0,02 kw
3 = 0 Podaci o proizvodu

L8 O o
0 400 &0

Projektom se predvida ugradnja pumpe proizvod kao Wilo tip Stratos PICO-Z 20/0,5-6.

1z00| 1500

Premium visckou€inkovita pumpa s mokrim rotorom

Stratos PICO-Z 20/0,5-6

Modus rada dp-c

Maks. radni tlak 1 MPa
Temperatura medija 2°C ...+95°C
Maks. temperatura ckoline 40 °C

Minimalna visina dotoka pri

50/ 95/ 110°C 7

Max. permitted total hardness in
potable water circulation systems

3,57 mmol/1 (20 =dH)

Motorni podaci po motoru/pumpi

2000 2400 2800 3200 3600 Q/Im Mrezni prikhjucak 1~ 230V / 50 Hz
Dopustena tolerancija napona +-10 %
Maks. broj ckretaja
Nazivna snaga P2 0,03 kw
Gl Narinuta snaga P1 0,04 kW
Uzeta struja 0,44 A
| Vrsta zastite IPX4D
7 ] Klasa izolacije F
i / I Zaétita motora integrirano
/ o ‘l 1~ Prikljucna masa
||; : *: Prikljucak cijevi s usisne strane G 1%, PN 10
| H | N Prikljucak cijevi s Hafne strane G 1%, PN 10
o N H | Duljina
et \' - _'.I Materijali
| 1 [] E Kuéifte pumpe 1.4409
i | Radno kolo PPO-GF30
| i | Vratilo Oksidna keramika
Y IJ \ 1 Materijal leZaja Ugljen, impregnirano metalom
. 9 | Informacije za narudzbu
TeZina cko 1,7 kg
33 88 Katalogki broj 4255431
33 106 .
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4.1.6 ODABIR REKUPERATORA | EL.GRIJACA ZRAKA

Odabir rekuperatora je izveden sukladno Tablica 11 Ventilacija prostorija PRIZEMLJE i Tablica 12
Ventilacija prostora KAT unutar kojih su definirani tipovi, broj izmjena zraka i koli¢ine zraka po
prostorijama.

REKUPERATOR RK1

Temeljem proracuna odabran je rekuperator topline oznake RK1 kao proizvod S&P tip CADB-HE-DC 27
RH PRO-REG N8 kojim ¢e se osiguravati dobave svjeZeg zraka koli¢ine 2590 m3/h i ispuh 2590 m3/h
odsisnog zraka. Rekuperator je opremljen sa dobavnim i odsinim ventilatorom eksternog tlaka 250 Pa.
Rekuperator ima integrirani toplovodni grijac zraka kapaciteta 7,43 kW pri temperaturenom rezimu
50/40°C. Ucinkovitost rekuperatora topline oznake RK1 je 80%.

Uz rekuperator se predvida elektri¢ni predgrija¢ zraka (oznake E1) kao proizvod Ventmatika tip EKA NV
400-6.0-2f PTC/PS kapaciteta grijanja 6,0 kW.

REKUPERATOR RK2

Temeljem proracuna odabran je rekuperator topline oznake RK2 kao proizvod S&P tip CADB-HE-DC 21
RH PRO-REG N8 kojim ¢e se osiguravati 1990 m3/h dobave svjeZzeg zraka i ispuh 1990 m3/h odsisnog
zraka. Rekuperator je opremljen sa dobavnim i odsinim ventilatorom eksternog tlaka150 Pa. Rekuperator
ima integrirani grijac zraka kapaciteta 7,15 kW pri temperaturenom rezimu 50/40°C. UcZinkovitost
rekuperatora topline oznake RK2 je 82%.

Uz rekuperator se predvida elektricni predgrijac zraka (oznake E2) kao proizvod Ventmatika tip EKA NV
400-5.0-2f PTC/PS kapaciteta grijanja 5,0 kW.

REKUPERATOR RK3

Temeljem proracuna odabran je rekuperator topline oznake RK3 kao proizvod S&P tip CADB-HE-DC 16
LH PRO-REG N8 kojim ¢e se osiguravati 1600 m3/h dobave svjezeg zraka i ispuh 1600 m3/h odsisnog
zraka. Rekuperator je opremljen sa dobavnim i odsinim ventilatorom eksternog tlaka150 Pa. Rekuperator
ima integrirani grija¢ zraka kapaciteta 4,65 kW pri temperaturenom rezimu 50/40°C. UcZinkovitost
rekuperator topline oznake RK3 je 79%.

Uz rekuperator se predvida elektricni predgrija¢ zraka (oznake E3) kao proizvod Ventmatika tip EKA NV
315-3.0-1f PTC/PS zraka kapaciteta grijanja 3,0 kW.

REKUPERATOR RK4

Temeljem prorac¢una odabran je rekuperator topline oznake RK4 kao proizvod S&P tip CADB-HE-DC 12
LH PRO-REG N8 kojim ¢e se osiguravati 1200 m3/h dobave svjezeg zraka i ispuh 1200 m3/h odsisnog
zraka. Rekuperator je opremljen sa dobavnim i odsinim ventilatorom eksternog tlaka150 Pa. Rekuperator
ima integrirani grija¢ zraka kapaciteta 3,88 kW pri temperaturenom rezimu 50/40°C. Uc&inkovitost
rekuperator topline oznake RK4 je 79%.

Uz rekuperator se predvida elektri¢ni predgrija¢ zraka (oznake E4) kao proizvod Ventmatika tip EKA NV
315-3.0-1f PTC/PS zraka kapaciteta grijanja 3,0 kW.
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Dobavni ventilator
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Projektom su predviden dobavni ventilatora zraka proizvodaca Ruck ventilatoren tip EMKI 10050 EC 22
kapaciteta 7210 m3/h i dobavnog tlaka 350 Pa.

Fan siatc pressure

TECHNICAL SPECIFICATIONS

| surname | vaiue | unit | Formula symbol

volume flow | 7210 |
Pressure 350
fan pressure 355
Fan static pressure 350
| current consumption 5
Current consumption 5
Electrical power consumption 1319
Control voltage 8th
rotational speed 2177
Total static efficiency 53
total efficiency 53
| Specific fan power | 659
Sound power level inlet 82
| Sound power level outlet a7
< | Sound power level housing radiation | 66

mh qV caic
father psf caic

father psf
father pf

A le

A led

w Pex

v U em
pm N

% eraFaPek
% eratPek
WIm#s) | Sfp vent
dB(A) LwAS
dB(A) LwAB
dB(A) LwA2

Prije i poslije dobavnog ventilatora ugradit ¢e se prijelazni elementi i elasti¢ni prikljucci za smanjenje
buke. Uz ventilator dolazi frekvencijski pretvarac.
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QOdisni ventilator za nape

Temeljem proracuna odabire se odisni krovni ventilator za nape predviden za temperature do 200°C
proizvodaca Ruck ventilatoren tip DHN 560 D4 F4 30 kapaciteta 8010 m3/h sa eksternog tlaka 350 Pa sa
izvedbom motora izvan struje zraka.

Fan sialic pressure
h
I
1
]
’

;ﬁ-zw,, i ey §\§§ ,’)\ R

P lose T = ",1' \\ \
.zm-«L_iiii = \;‘,:“:\ \“\\ QtQ .

Volume flow

Volume flow 8010 | m*h [ QVcalc
Pressure 350 | Pa pSfeaic
Fan pressure 355 | Pa psf
Fan static pressure 350 | Pa pf
Current consumption 3 A le
Current consumption 3A led
Electrical power consumption 1271 | W Pex
Electrical power consumption 1343 | W Pedk
Frequency 39 | Hz frg
Rotation speed 1147 | Limin N
Total static efficiency 61 | % etaFaPek
Total speed controlled static efficiency 57 | % etaFaPedK
Total efficiency 62 | % etatPek
Total speed controlled efficiency 58 | % etatPedk
Specific fan power 571 | Wi(m¥s) | sfpvent
Sound power level inlet 77 | dB(A) LwAS
Sound power level outlet 82 | dB(A) LWAS

Prije odsisnog ventilatora ugradit ¢e se prijelazni elementi i elasti¢ni priklju€ci za smanjenje buke. Uz
ventilator dolazi frekvencijski pretvarac.

Regulatori protoka zraka

Regulacija protoka svijezeg zraka bit ¢e izvedena regulatorima protoka zraka Klimaoprema tip RVP-P
700x300-MP - 5047 -P podeSen na protok 5046 m3/h za napu i zraka Klimaoprema tip RVP-P 500x300-
MP - 5047 -P podeSen na protok 2164 m3/h za potrebe ubacivanja svijezeg zraka u prostor kuhinje.

Filter zraka

Kako bi se pripremio svijezi zrak koji se ubacuje u prostor kuhinje i dodatno ocistio od Cestica i prasine
projektom se predvida ugradnja kanalnog vrecastog filtera klase G4 proizvod kao Klimaoprema tip FKV-
P 700x400x750-G4 (Protok: 2164 m3/h Pad tlaka: 85 Pa).
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Kanalni grijac zraka nape

Temeljem proracuna odabire se izmjenjivac topline proizvod Salda tip SVS 700 x 400-2 kojim ¢e se zrak
sa vanjske temperature -16°C zagrijavati na temperaturu 20°C i ubacivati u prostor. Prikljucci vode na
izmjenjivacu 1"

Pressure drop at air flow volume
140

£=1.20 kgim*

o4/,
: ;‘, / /@ :

N
()

™~
&

[ 2000 4000 6000 8000 10000
Air flow [éh]

Na slici krivulja 6 opisuje pad tlaka zraka kroz izmjenjivac topline SVS 700 x 400-2 iz Cega se moZe ocitati
da je za protok 2164 m3/h pad tlaka 22 Pa.

Kako bi se regulirala temperatura zraka na izlasku iz izmjenjivaca i istovremeno Stito izmjenjivac od
moguceg smrzavanja. Uz izmjenjivac topline ugradit e se pumpa (oznaka PKG) Alpha2 L 25-40 i
mijeSajudi ventil (oznaka YKG) VXP45.20-4,0 sa aktuatorom SSB 31.

Uz kanalni grijac nape i ventilatore predvida se ugradnja iduce regulacijske opreme:

Upravljacki panel tip kao FC LCP

Potencijometar

Transformatorska jedinica 230/12 V-24 V
PovrSinski osjetnik temperature kao tip TG- A130
kanalski osjetnik temperature kao tip TG -K330
Prostorni regulator kao tip AQUA 24TF (24V)
Upravljac sa 5 stupnjeva regulacije kao tip TEM 035

© N o v A WwN =

Pumpa i mjesajuci ventil nape
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@ Kazetni dvocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 61 NC
Qh=1,79 kW (7/12°C)

Qg=1,97 kW (50/40°C)
572x575x285 mm
N=47W

Prikljucak: 1/2"

230 V/1£/50 Hz

@ Kazetni etverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 81 NC
Qh=1,37 kW (7/12°C)
Qg=1,86 kW (50/40°C) @
572x575x285 mm ;28
N=47W
Prikljucak: 1/2"
230 V/1£/50 Hz

@ Kazetni etverocijevni ventilokonvektor: . 130
Ventilclima tip LIGHT 84 NC 220
Qh=2,96 kW (7/12°C)
Qg=2,0 kW (50/40°C)
572x575x285 mm
N=63W
Prikljucak: 1/2"

230 V/1£/50 Hz

130
220

130
220

130
220

@ Kazetni etverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 93 NC
Qh=6,34 kW (7/12°C)
Qg=5,01 kW (50/40°C)
818x326x818 mm
N=135W
Prikljucak: 3/4"
230 V/1£/50 Hz

Parapetni etverocijevni

|
|
|
\
\
|
|
|
| |
ventilokonvektor: ‘
|
|
\
\
|
l
\
|
|
|

130
220

130
220

Ventilclima tip AIR 80 M
Qh=3,11 kW (7/12°C)
Qg=2,05 kW (50/40°C)
DxHxV= 1500x530x218 mm
N=81W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1£/50 Hz

@ Plocasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:1000x900 mm
Kapaciteta: 0,58 kW (50/40°C)

(@D Plogasti profini radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:800x900 mm
Kapaciteta: 0,464 kW (50/40°C)

@ Plocasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom . -/ ———(@————/—/ /0 __ ‘
Vogel&Noot tip: 21-VM-S * ‘ ‘ ‘

[
Dimenzie:1200x600 mm @[]@
(orz (s U s
&
&

Y

Evakuacijski
/ izlaz

104
175
84

175

Kapaciteta: 0,648 kW (50/40°C)

@ Plo¢asti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:400x600 mm
Kapaciteta: 0,216 kW (50/40°C)

Kupaonska lojtra
Vogel&Noot tip:
DELLA E 1800x500 (mm)
Qg =600 W
N =600 W
230V/1f/50Hz

Dizalice topline split

Zidna unutarnja jedinica

|
\
|
\
|
I
\
I
|
Samsung tip: ACO35NTXDKG |
\
\
l
\
|
|
I
I
|
'n

\

izlaz

Evakuacijski

Qh=35kW
Qg=35kW

230 V /1f/ 50Hz

Prikljucci:

Tekuca faza: 6,4 mm
Plinska faza: 9,5 mm
Dimenzije:
SxDxV=970x135x410 mm

Dizalice topline multisplit
Zidna unutarnja jedinica
Samsung tip: ARO7TXFCAWKN
Qh=2,0kW
Qg=22kW
230V /1f/ 50Hz
Prikljucci:

Tekuca faza: 6,35 mm
Plinska faza: 9,52 mm
Dimenzije:
SxDxV=820x215x299 mm

V771
77

Rekuperator zraka ‘
Proizvodac: S&P

Tip:CADB-HE-DC 27 RH PRO-REG N8 |
Protok:2590 m3/h

Dobava/odsis: @400 |
Eksterni tlak:200 Pa

Kapacitet izmjenjivaca: A L 1 [
Qgr=7,43 kW (50/40°C) 01
Nel=1,67 kW

230V/1f/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

Y,
7%

w) oz

Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 21 RH PRO-REG N8
Dobavalodsis: @400

Protok:1990 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=7,15 kW (50/40°C)

Nel=0,88 kW

230V/1f/50Hz

Prikljucak toplovodno grijanje 1/2"

2 OO N

o
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rzep | / E \ &
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®
J

Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P

Tip:CADB-HE DC 16 LH PRO-REG N8
Dobavalodsis:@315

Protok:1600 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa
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Qgr=4,65 kW (50/40°C)
Nel=0,93 kW

230V/1f/50Hz

Prikljucak toplovodno grijanje 1/2"

Plinski kondenzacijski cirko uredaj
Viessmann Vitodens 200-W
tip B2HA
Qgr = 18,2-90,9 kW (W80/60)
G=11,43m3/h
Prikljucci:

Grijanje: G 1 1/2"

Plin: 1"

Kondenzat: 20-24 mm
Dimovod: @110/150
Napajanje: 230V/1f/50Hz
Dimenzije:

Dx3xV= 530x480x975

(© Plogasti izmjenjivaé topline
Alfa Laval tip: T8-BFM
kapacitet Q = 273 kW
Primar:

Prikljucci:2xNO80 NP16
Rezim: 52/47°C

Medij: etilenglikol-voda 35%
Pad tlaka: 29,8 kPa
Sekundar:
Prikljucci:2xNO80 NP16
Rezim: 40/50°C

Medij: voda

Pad tlaka: 6,2 kPa
Dimenzije:
DxSxV=790x410x900
Tezina: 306 kg
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@ PloCasti izmjenjivac topline
Alfa Laval tip: T6-BFG
kapacitet Q = 152 kW
Primar:

Prikljucci:2xNO50 NP6
Rezim: 5/10°C

Medij: etilenglikol-voda 35%
Pad tlaka:29,5 kPa
Sekundar:
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Prikljucci:2xNO50 NP16 \
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Rezim: 7/12°C

Medij: voda

Pad tlaka:19,4 kPa
Dimenzije:
DxSxV=900x330x880mm
Tezina:258 kg

® Akumulacijski spremnik
rashladne vode DT
Viessmann tip: 1500
Zapremnina: 1500 lit.
Prikljuaci:
4x3"
1x11/2"
2x11/4"
4x1/2" ‘
Pomier@1190 S 1 1 .
Visina:2595 mm . - j%f:fifiififif:::fifi:%Z:ZiiiiiiiiiiiiiiiiiZiiiiiiiii::iiiiiiiiiiii ”””””””””””””
(P Bivalentni spremnik tople vode
za spajanje na krug kotlovskog grijanja i DT
Viessmann tip: Solarcell BIV R2BC
Zapremnina: 1500 lit.
Povrsina gornje zavojnice: 2,5 m?
Povrina donje zavojnice: 4,2 m?
Prikljuaci:
2x2"
4x11/4"
2x1/2"
Promjer:@1200
Visina:2285mm
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@ Monovalentni spremnik PTV-a za spajanje na
krug kotlovskog grijanja Viessmann tip:
Solarcell MONO 1500
Zapremnina: 1500 lit.

Povrsina zavojnice: 4,2 m2
Prikljuaci:

2x2"

1x11/2"

4x11/4"

1x1/2"

Promijer sa izolacijom :@1200
Visina:2285 mm
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@ Monovalentni spremnik PTV-a za spajanje na
krug solara
Viessmann tip: Solarcell MONO 1500
Zapremnina: 1500 lit.
PovrsSina zavojnice: 4,2 m 2
Priklju€aci:
2x2"

T
|
I
! \
I N
| S
~<_

N

|
|
|
|
|
T~

4x11/4"

1x1/2"

Promjer sa izolacijom :@1200
Visina:2285 mm

@ Kombinirani razdjelnik/sabirnik sustav
grijanja, MIK HV 160-6GR
Prikljucci:
2xNO100 NP6
4xNOB5 NP6
2xNO15

L ,
@ Kombinirani razdjelnik/sabirnik sustav
hladenja, MIK HV 200-6HL

Prikljucci:
4xNO100 NP6
2xNO80 NP6
2xNO15
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@ Dvostruki automatski ionski
omeksivac vode sa posudom za sol
CWG tip: CWG SOFT-VAD-02-0

Dogradnja OS "V. Nazor"
bakovo

GRADEVINA:

1=

Protok:1,5-2m3/h
Prikljucak:1"

LOKACIA: Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Dakovo DATUM OZNAKA PROJEKTA Z0O.P.
' k.C.br. 7359, k.o. Pakovo veljaca, 2023. ISP 77/20 77/20

@ Kanalni grija¢ zraka
Salda tip SVS 700x400-2

Qgr = 26,8 kW (W50/40)
protok vode qVw= 2,263 m3/h
qVzr=2164 m3/h

Pad tlaka voda:4,3 kPa

Pad tlaka zraka:45 Pa

L

INVESTITOR: 08 Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18, SADRZAJ LISTA

31400 Pakovo, OIB: 77091772312 ) .
. PROJEKTANT: REVIZIE: Tlocrt prlzemIJa

o f Zijad Hadsi, dipl.ing.stroj. Dispozicija opreme
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@ Kazetni etverocijevni ventilokonvektor:

Ventilclima tip LIGHT 81 NC
Qh=1,37 kW (7/12°C)
Qg=1,86 kW (50/40°C)
572x575x285 mm

N=47W

Prikljucak: 1/2"

230 V/1£/50 Hz

@ Kazetni etverocijevni ventilokonvektor:

Ventilclima tip LIGHT 82 NC
Qh=1,79 kW (7/12°C)
Qg=1,97 kW (50/40°C)
572x575x285 mm

N=43W

Prikljucak: 1/2"

230 V/1£/50 Hz

@ Kazetni etverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 91 NC
Qh=4,67kW (7/12°C)

Qg=3,71 kW (50/40°C)
818x326x818 mm
N=75W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1£/50 Hz

@ Kazetni etverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 92 NC
Qh=4,98 kW (7/12°C)
Qg=4,23 kW (50/40°C)
818x326x818 mm
N=100W
Prikljucak: 3/4"
230 V/1£/50 Hz

@ Kazetni etverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 93 NC
Qh=6,34 kW (7/12°C)
Qg=5,01 kW (50/40°C)

818x326x818 mm A
N=135W 01
Prikljucak: 3/4"

230 V/1£/50 Hz

Parapetni Cetverocijevni
ventilokonvektor:

Ventilclima tip AIR 80 M
Qh=3,11 kW (7/12°C)
Qg=2,05 kW (50/40°C)
DxHxV= 1500x530x218 mm
N=81 W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1£/50 Hz

@ Parapetni Cetverocijevni
ventilokonvektor:
Ventilclima tip AIR 30 M
Qh=1,49 kW (7/12°C)
Qg=1,06 kW (50/40°C)
DxHxV= 500x530x218 mm
N=29 W
Prikljucak: 3/4"

230 V/1£/50 Hz

@ Plocasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:1200x600 mm
Kapaciteta: 0,648 kW (50/40°C)

@3 Plocasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:800x600 mm
Kapaciteta: 0,383 kW (50/40°C)

Plocasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:600x600 mm
Kapaciteta: 0,324 kW (50/40°C)

@ Plocasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:400x600 mm
Kapaciteta: 0,216 kW (50/40°C)

Dizalice topline multisplit
vanjska jedinica
Samsung tip: ACO35RXADKG
Qh=42kW
SEER=8,54
Nh=4,6 kW
Qg =5,0 kW
SCOP=4,64
Ng=3,1 kW
Radna tvar R-32 (GWP 675)
N =230V /1f/50Hz
Prikljucci:
Tekuca faza: 6,35 mm
Plinska faza: 9,52 mm
Dimenzije:
SxDxV=790x548x285 mm

@ Parapetni Cetverocijevni
ventilokonvektor:
Ventilclima tip AIR 50 M
Qh=2,08 kW (7/12°C)
Qg=1,35 kW (50/40°C)
DxHxV= 1200x530x218 mm
N=39 W
Prikljucak:3/4"

230 V/1£/50 Hz

Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 12 LH PRO-REG N8
Dobava/odsis: @315

Protok:1200 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=3,88 kW (50/40°C)
Nel=0,68kW

230V/1f/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

@ Klima komora

Swegon tip: GOLD RX

Qgr= 211,29 kW (W45/39; A-16°C)
Qhl= 105,11 kW (W7/12; A+33°C)
Protok, dobava/odsis= 23000 m3/h
Nel= 19,96 kW

Napajanje: 400V/3f/50Hz
Dimenzije: 4739x2780x2837
Zvugni tlak: 68 dB

Tezina: 3275 kg

(®) Dizalica topline
Samsung tip: ZETA REV HP XT 9.2
Qgr=67 kW (W55/50; A-16°C)
Qhl=84,4 kW (W5/10; A+33°C)
Nel=35,1 kW
SEER=3,71
SCOP=3,51
Napajanje:400V/3f/50Hz
Dimenzije: 3257x1119x2400
Zvucni tlak: 50 dB
Radni medij: R410A
Tezina:1378 kg
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. PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
~ Dogradnja OS "V. Nazor"
GRADEVINA: Pakovo
LOKACIJA: Ulica kralja Tomislava 18, 31400 bakovo DATUM OZNAKA PROJEKTA Z.0.P.
' k.C.br. 7359, k.o. Pakovo veljaca, 2023. ISP 77/20 77/20
INVESTITOR: 08 Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18, SADRZAJ LISTA
31400 bakovo, OIB: 77091772312
PROJEKTANT: REVIZIE: Tlocrt kata

Zijad Hadzi¢, dipl.ing.stroj.
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Dizalice topline split |
@ vanjska jedinica A — — — — L T
Samsung tip: AC035RXADKG |
Qh=4,2 kW
Nh=14 kW |
Qg =5,0 kW
Ng=1,8 kW |
Radna tvar R-32 (GWP 675)
N =230V /1f/50Hz |
Prikljucci:
Tekuéa faza: 6,35 mm ‘
Plinska faza: 9,52 mm | O

Dimenzije:
SxDxV=790x548x285 mm

Dizalice topline multisplit

| N Y

i FN AN

108 \\\

| kom. N

vanjska jedinica

Samsung tip: ACO35RXADKG
Qh=42kW
SEER=8,54

Nh=4,6 kW
Qg =5,0 kW
SCOP=4,64

\
\
\
| S i i :
Ng=3,1 kW -t - - - - = — = — — o = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =+ —_- = — —
Radna tvar R-32 (GWP 675) /
N =230V /1f/ 50Hz : ’

Prikljucci:

Tekuca faza: 6,35 mm
Plinska faza: 9,52 mm
Dimenzije:
SxDxV=790x548x285 mm

@ Krovni odsisni ventilator kuhinje
Ruck tip DHN560 D4 F4 30
Protok zraka: 8010 m3/h
Eksterni tlak:350 Pa
Maksimalna radna temperatura: 200°C
Priklju¢ak:@560
N=2610 W
400V/3f/50Hz
Dimnezije:

DxSxV = 940x940x790 mm
Buka: 87 dB
TeZina: 108,0 kg

@ Klima komora
Swegon tip: GOLD F RX 070

Specifikacije rekuperatora

Koli¢ina zraka: 23000 m3/h

Zima: Temperatura ulaz/izlaz -16/11,4°C
Snaga i u¢inkovitost: 211,29 kW / 80,6%
Ljeto: Temperatura ulaz/izlaz 33/28,3°C
Snaga i ucinkovitost: 105,11 kW / 78,0%
Specifikacije izmjenjivaca

Koli¢ina zraka: 23000 m3/h

Zima: Temperatura ulaz/izlaz 16,5/28,1°C
Qgr= 90,1 kW (W45/38,3)

Ljeto: Temperatura ulaz/izlaz 27,7/20,1°C
Qhl=71,2 kW (W7/12)

Eksterni tlak odsis:350 Pa

Nel=2x4 + 2x6,5 (2=21) kW
Napajanje: 400V/3f/50Hz
Dimenzije: 4739x2780x2837
Zvugni tlak: 68 dB

Tezina: 3275 kg

(® Dizalica topline
Samsung tip: ZETA REV HP XT 9.2
Qgr=67 kW (W55/50; A-16°C)
Qhl=84,4 kW (W5/10; A+33°C)
Nel=35,1 kW
SEER=3,71
SCOP=3,51
Napajanje:400V/3f/50Hz
Dimenzije: 3257x1119x2400
Zvucni tlak: 50 dB
Radni medij: R410A
Tezina:1378 kg
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@ Solarno kolektorsko polje sastavljeno \ \
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od 2x8 kolektora

Solarni kolektori sa zastitom
apsorberskim slojem
Proizvoda¢: Viessmann

tip: VITOSOL 100-FM SV2F
Povrsina: 2,51 m2
Dimenzije:

Dx3xV= 2380x1056x90
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Postojeca kotlovnica
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@ Kazetni dvocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 61 NC \
Qh=1,79 kW (7/12°C)
Qg=1,97 kW (50/40°C) ne
572x575x285 mm \
N=47W
Prikljucak: 1/2" \
230 V/1f/50 Hz

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 81 NC \

————— w03
. Qgr=26,43 kW

7

Qh=1,37 kW (7/12°C) ‘ L i E ,
Qg=1,86 kW (50/40°C) ‘ | .

572x575x285 mm .
N=47W

Prikljucak: 1/2" \
230 V/1f/50 Hz

i ]
| NO50 @

| Qhlad=25,74 kW \

y —— ]
| frrar A -

NO50
Qgr=55,03 kW

NO40

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor: \
Ventilclima tip LIGHT 84 NC

Qh=2,96 kW (7/12°C) \
Qg=2,0 KW (50/40°C)
572x575x285 mm \

: jJ\ o ] K/ﬁ&/@/@/ o =
- Brvinit. ] 0101021

N=63W

| L |
hlad=4 33 KW [JNOB (%}‘@ !k
52kW It Odvod |

Prikljucak: 1/2" 01

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 93 NC \
Qh=6,34 kW (7/12°C)

Qg=5,01 kW (50/40°C) :
818x326x818 mm \
N=135W

Prikljucak: 3/4" \
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230 V/1/50 Hz |

| NO50
| Qhlad=31,7k

R * 7

Parapetni Cetverocijevni
ventilokonvektor: \

Ventilclima tip AIR 80 M IRl i
Qh=3,11 kW (7/12°C) \ T — f
Qg=2,05 kW (50/40°C)

DxHxV= 1500x530x218 mm '
N=81 W \
Prikljucak: 3/4"

230 V/1£/50 Hz \

Plocasti profilni radijator sa
srednjim prikljuCkom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S \
Dimenzije:1000x900 mm
Kapaciteta: 0,58 kW (50/40°C) \

@ Plocasti profilni radijator sa :
srednjim prikljuckom \
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:800x900 mm
Kapaciteta: 0,464 kW (50/40°C) \

@ PloCasti profilni radijator sa
srednjim prikljuCkom \
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:1200x600 mm \
Kapaciteta: 0,648 kW (50/40°C)

@ PloCasti profilni radijator sa
srednjim prikljuCkom \
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:400x600 mm \
Kapaciteta: 0,216 kW (50/40°C)

Kupaonska lojtra \

Vogel&Noot tip:
DELLA E 1800x500 (mm)
Qg =600 W \

N =600 W .
230V/11/50Hz \

Dizalice topline split
Zidna unutarnja jedinica
Samsung tip: ACO35NTXDKG \
Qh=3,5kW :
Qg =3,5kW \
230 V /1f/ 50Hz
Prikljucci: \
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§ 'W | Qhlad=2,96 kW'
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N Odvod kondezata spojiti na
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Tekuca faza: 6,4 mm
Plinska faza: 9,5 mm .
Dimenzije: \

ANNDAN

SxDxV=970x135x410 mm

|
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i Qgr=4203 KW |

- ™ PVC @32 | ‘
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Dizalice topline multisplit \
Zidna unutarnja jedinica
Samsung tip: ARO7TXFCAWKN '
Qh=2,0 kW \
Qg=2,2kW
230 V /1f/ 50Hz \
Prikljucci:
Tekuca faza: 6,35 mm '
Plinska faza: 9,52 mm \
Dimenzije:
SxDxV=820x215x299 mm \

Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P

Tip:CADB-HE-DC 27 RH PRO-REG N8 \

Protok:2590 m3/h

Dobavalodsis:@400 \

Eksterni tlak:200 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=7,43 kW (50/40°C) \
Nel=1,67 kW

230V/1f/50Hz \
Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

Rekuperator zraka \

Proizvodac: S&P

Tip:CADB-HE-DC 21 RH PRO-REG N8

Dobava/odsis: @400 \
Protok:1990 m3/h .
Eksterni tlak:150 Pa \
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Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=7,15 kW (50/40°C)

Nel=0,88 kW \
230V/1f/50Hz

Prikljucak toplovodno grijanje 1/2"

Rekuperator zraka \

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE DC 16 LH PRO-REG N8 \
Dobava/odsis:@315 .
Protok:1600 m3/h \
Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca: \

NO65 ?
Qgr=87,09 kV

Odvod kondezata spojiti na/

1 B PR .

| o — umivaonik preko sifona,

| | Sy =] pvC232 1t
oy N "/ — | \
~ ol |

| i |

| N

P 4 NO3O //////
szm) ’j«PZ Qgr=15,31 kW
7‘7 17771777777777777717777777 7777177777777777717 77777777 I { I i | / \

Qgr=4,65 kW (50/40°C)

Nel=0,93 kW .
230V/1f/50Hz
Prikljucak toplovodno grijanje 1/2" \

@ Kanalni grija¢ zraka \
Salda tip SVS 700x400-2

-

Qgr = 26,8 kW (W50/40)
protok vode qVw= 2,263 m3/h \
qVzr= 2164 m3/h
Pad tlaka voda4,3 kPa \
Pad tlaka zraka:45 Pa T #7272 272 [ |
Prikljucci: ' S ettt
Grijanje: G 3/4" \
Kanal: 700x400 mm
Dimenzije: \
DxSxV= 300x740x440

LEGENDA:

Polaz grijanje 50°C \
— — — Povrat grijanje 40°C
— Polaz hladenje 7°C \

— — — Povrat hladenje 12°C o
Polaz krug solara \ ll

Povrat krug solara

NO15
Qgr=5,91 kW

PR } 7
/
241-°C v
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Viessmann Vitodens 200-W
tip B2HA

Qgr = 18,2-90,9 kW (W80/60)
G=11,43 m3/h

Prikljucci:

Grijanje: G 1 1/2"

Plin: 1"

Kondenzat: 20-24 mm
Dimovod: @110/150
Napajanje: 230V/1f/50Hz
Dimenzije:

DxSxV= 530x480x975

. (©) Plogasti izmjenjivac topline

Alfa Laval tip: T8-BFM
kapacitet Q = 273 kW
Primar:
Prikljucci:2xNO80 NP16
Rezim: 52/47°C

Medij: etilenglikol-voda 35%
Pad tlaka: 29,8 kPa
Sekundar:
Prikljucci:2xNO80 NP16
Rezim: 40/50°C

Medij: voda

Pad tlaka: 6,2 kPa
Dimenzije:
DxSxV=790x410x900
Tezina: 306 kg

(D) Plocasti izmjenjivac topline

Alfa Laval tip: T6-BFG
kapacitet Q = 152 kW
Primar:
Prikljucci:2xNO50 NP6
Rezim: 5/10°C

Medij: etilenglikol-voda 35%
Pad tlaka:29,5 kPa
Sekundar:
Prikljucci:2xNO50 NP16
Rezim: 7/12°C

Medij: voda

Pad tlaka: 19,4 kPa
Dimenzije:
DxSxV=900x330x880mm
Tezina:258 kg

Akumulacijski spremnik
rashladne vode DT
Viessmann tip: 1500
Zapremnina: 1500 lit.
Prikljucaci:

4x3"

1x11/2"

2x11/4"

4x1/2"
Promjer:31190
Visina:2595 mm

(F) Bivalentni spremnik tople vode

Plinski kondenzacijski cirko uredaj @ Monovalentni spremnik PTV-a za

spajanje na krug solara
Viessmann Solarcell MONO 1500
Zapremnina: 1500 lit.
Povrgina zavojnice: 4,2 m?
Prikljucaci:

2x2"

1x11/2"

4x1 1/ 4"

1x1/ 2"

Promjer sa izolacijom :@1200
Visina:2285 mm

Kombinirani razdjelnik/sabirnik
sustav grijanja, 160-6GR
Prikljucci:

2xNO100 NP6

4xNO65 NP6

2xNO15

Kombinirani razdjelnik/sabirnik
sustav hladenja, 200-6HL
Prikljucci:

4xNO100 NP6

2xNO80 NP6

2xNO15

Dvostruki automatski ionski
omeksiva¢ vode sa posudom za sol
CWG tip: CWG SOFT-VAD-02-0
Protok:1,5-2m3/h

Prikljucak:1"

7 7
| < /
 —— — :('_A
o R
©
>
—— - \
/27” 7
NO80
Protu pozamo briviti o> Qhlad=971,68 KW Protu pozamo brivit
Qgr=105,485 kW
Qhlad=119,58kW
—— N ————————————————— __4__"______uﬁ%_"_—____T v
-t - - -~ -~ R |
" — ~— — — — — N |
ey 0, e | | |
7 y ) | | |
i / L
Cu @28x1,5 | | | PRS]. |
| | | 15/-°C
LEGENDA:
ta ipOJltl na —  Polaz grijanje 50°C Polaz krug kotla 80°C
D SITona, . — — — Povrat grijanje 40°C Povrat krug kotla 60°C
<\ ——— Polaz hladenje 7°C Polaz krug solara =
— — — Povrat hladenje 12°C Povrat krug solara
— Polaz DT grijanje 52°C Polaz PTV-a
— — — Povrat DT grijanje 47°C Recirkulacija
Polaz DT hladenje 5°C Hladna voda iz vododova
Povrat DT hladenje 10°C Omeksana voda
Protu pozarno brtviti 4
proboje
Cu @28x1,5
//
-
N 2X
\ % Cu @6,35/9,52
‘ ! U termici
| 1 —
20
7 7 N Cu 26,35/9,52
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] 90
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= | 130
\ @ 3 @5\ | 90
:| % 1 130
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za spajanje na krug kotlovskog grijanja i DT
Viessmann tip: Solarcell BIV R2BC
Zapremnina: 1500 lit.

Povréina gornje zavojnice: 2,5m 2
PovrSina donje zavojnice: 4,2 m 2
Prikljucaci:

2x2"

4x11/4"

2x 1/2"

Promjer:31200

Visina:2285mm

Monovalentni spremnik PTV-a za spajanje na
krug kotlovskog grijanja Viessmann tip:
Solarcell MONO 1500

Zapremnina: 1500 lit.

Povrsina zavojnice: 4,2 m 2

Prikljucaci:

2x2"

1x11/2"

4x1 1/ 4"

1x1/ 2"

Promjer sa izolacijom :@1200
Visina:2285 mm
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Odvod kondezata spojiti na
upojni bunar u okoliu,
PVC 932

NO15

Qgr=2,05 kW
NO20
Qhlad=3,11 kW

I, 130
I 220
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I, \025°C 220

It 130
| I 220

| 130
\ | NO25

| AT Qhlad=6.22 KW 220

1L, Not5 130
| 7T Qgr=4,1 kW 220

\ | il | 130
. i 220
\ | |

o o o o o o O O O

\ Odvod kondezata spojiti na e i (R
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upojni bunar u okolisu, , |
\ PVC @32 /
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@ Kazetni dvocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 61 NC \
Qh=1,79 kW (7/12°C)
Qg=1,97 kW (50/40°C) e
572x575x285 mm \
N=47W
Prikljucak: 1/2" \
230 V/1f/50 Hz

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 81 NC \
Qh=1,37 kW (7/12°C) | e
Qg=1,86 kW (50/40°C) ‘ | ;
572x575x285 mm .
N=47W \

L NO15 )
Qgr=0,648 KW
_

=

NO15 7
] TlQgr=1,944 KW

googoo] |

Prikljucak: 1/2"

230 V/1f/50 Hz

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor: \
Ventilclima tip LIGHT 84 NC :
Qh=2,96 kW (7/12°C) \
Qg=2,0 kW (50/40°C)
572x575x285 mm
N=63W \
Prikljucak: 1/2" 01

45
| |

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 93 NC \
Qh=6,34 kW (7/12°C)
Qg=5,01 kW (50/40°C) ‘
818x326x818 mm \

N=135W
Prikljucak: 3/4" \
230 V/1f/50 Hz

Parapetni Cetverocijevni
ventilokonvektor: \

Ventilclima tip AIR 80 M g o s Ml g ettt
Qh=3,11 kW (7/12°C) \ T — — [ ] — =T =TT T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Qg=2,05 kW (50/40°C)

DxHxV= 1500x530x218 mm ‘
N=81 W \
Prikljucak: 3/4"

230 V/1f/50 Hz \

PloCasti profilni radijator sa
srednjim prikljuCkom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S \
Dimenzije:1000x900 mm
Kapaciteta: 0,58 kW (50/40°C) \

@ PloCasti profilni radijator sa :
srednjim prikljuckom \ (R
Vogel&Noot tip: 21-VM-S Lo
Dimenzije:800x900 mm \ (I
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Kapaciteta: 0,464 kW (50/40°C)

@ PloCasti profilni radijator sa |
srednjim prikljuCkom \ 0 s
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:1200x600 mm \
Kapaciteta: 0,648 kW (50/40°C)

@ PloCasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom \
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:400x600 mm \
Kapaciteta: 0,216 kW (50/40°C)

Kupaonska lojtra \

Vogel&Noot tip:
DELLA E 1800x500 (mm)
Qg =600 W \

N =600 W
230V/11/50Hz

Dizalice topline split \
Zidna unutarnja jedinica
Samsung tip: ACO35NTXDKG \
Qh=3,5kW ‘
Qg =3,5kW \
230 V /1f/ 50Hz
Prikljucci:
Tekuca faza: 6,4 mm \
Plinska faza: 9,5 mm .
Dimenzije: \

(A I

SxDxV=970x135x410 mm

Dizalice topline multisplit \

Zidna unutarnja jedinica

Samsung tip: ARO7TXFCAWKN '

Qh=2,0 kW \

Qg =22 kW

230V /1f/ 50Hz \
Prikljucci:

Tekuca faza: 6,35 mm '
Plinska faza: 9,52 mm \
Dimenzije:

SxDxV=820x215x299 mm \

Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P

Tip:CADB-HE-DC 27 RH PRO-REG N8 \

Protok:2590 m3/h

Dobavalodsis:@400 \

Eksterni tlak:200 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=7,43 kW (50/40°C) \
Nel=1,67 kW

230V/1f/50Hz \
Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

. | \
RK? p— |

J =p Dz | /‘/ 4
T 015

Qgr=0,216 kW

Proizvodac: S&P

Tip:CADB-HE-DC 21 RH PRO-REG N8

Dobava/odsis: @400 \
Protok:1990 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca: \
Qgr=7,15 kW (50/40°C)

Nel=0,88 kW \
230V/1/50Hz

Prikljucak toplovodno grijanje 1/2"

Rekuperator zraka \

Rekuperator zraka \
Proizvodac: S&P

Tip:CADB-HE DC 16 LH PRO-REG N8 \
Dobava/odsis:@315 :
Protok:1600 m3/h \

Eksterni tlak:150 Pa
Kapacitet izmjenjivaca: \

Qgr=4,65 kW (50/40°C)

Nel=0,93 kW .
230V/1f/50Hz

Prikljucak toplovodno grijanje 1/2" \

LEGENDA: \
Polaz grijanje 50°C

— — — Povrat grijanje 40°C \

— Polaz hladenje 7°C

— — — Povrat hladenje 12°C \ ,,,,,,,,,,
Polaz krug solara ‘ 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 (1 ]
Povrat krug solara \

RK1

|
J =p 0z INO15
T Qgr=0,432 kW

1l NO15
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p=60 cm

p=60 cm

NO32
Qgr=17,7 kW

p=60 cm

Qgr=27,72 kW

p=60 cm

odimljavanj

1,50x1,0|

p=60 cm

OO

OO
(@

NO49 655&
Qgr=42,13 KW

Terasa

p=60 cm

N050

Odvod kondezata spojiti na

B
NO25-

umivaonik preko sifona,
PVC @32

i

32

7 kW

Qgr=9,24 k

ad=11,32 kW
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@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:

Ventilclima tip LIGHT 81 NC
Qh=1,37 kW (7/12°C)
Qg=1,86 kW (50/40°C)
972x575%285 mm

N=47W

Prikljucak: 1/2"

230 V/1f/50 Hz

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:

Ventilclima tip LIGHT 82 NC
Qh=1,79 kW (7/12°C)
Qg=1,97 kW (50/40°C)
972x575%285 mm

N=43W

Prikljucak: 1/2"

230 V/1£/50 Hz

Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:

Ventilclima tip LIGHT 91 NC
Qh=4,67kW (7/12°C)
Qg=3,71 kW (50/40°C)
818x326x818 mm

N=75W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1f/50 Hz

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:

Ventilclima tip LIGHT 92 NC
Qh=4,98 kW (7/12°C)
Qg=4,23 kW (50/40°C)
818x326x818 mm

N=100W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1f/50 Hz

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:

Ventilclima tip LIGHT 93 NC
Qh=6,34 kW (7/12°C)
Qg=5,01 kW (50/40°C)
818x326x818 mm

N=135W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1f/50 Hz

Parapetni Cetverocijevni

ventilokonvektor:
Ventilclima tip AIR 80 M
Qh=3,11 kW (7/12°C)
Qg=2,05 kW (50/40°C)
DxHxV= 1500x530x218 mm
N=81W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1£/50 Hz

@ Parapetni Cetverocijevni

ventilokonvektor:
Ventilclima tip AIR 30 M
Qh=1,49 kW (7/12°C)
Qg=1,06 kW (50/40°C)
DxHxV=500x530x218 mm
N=29 W

PrikljuCak: 3/4"

230 V/1£/50 Hz

@2) Plocasti profilni radijator sa

srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:1200x600 mm
Kapaciteta: 0,648 kW (50/40°C)

@ PloCasti profilni radijator sa

srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:800x600 mm
Kapaciteta: 0,383 kW (50/40°C)

Plocasti profilni radijator sa

srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:600x600 mm
Kapaciteta: 0,324 kW (50/40°C)

@5 Plogasti profilni radijator sa

srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:400x600 mm
Kapaciteta: 0,216 kW (50/40°C)

@ Parapetni Cetverocijevni

ventilokonvektor:
Ventilclima tip AIR 50 M
Qh=2,08 kW (7/12°C)
Qg=1,35 kW (50/40°C)
DxHxV= 1200x530x218 mm
N=39 W

Prikljucak:3/4"

230 V/1£/50 Hz

Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 12 LH PRO-REG N8
Dobava/odsis: @315

Protok:1200 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=3,88 kW (50/40°C)
Nel=0,68kW

230V/1f/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

LEGENDA:

Polaz grijanje 50°C

— — — Povrat grijanje 40°C
Polaz hladenje 7°C

— — — Povrat hladenje 12°C
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Ventilclima tip LIGHT 81 NC
Qh=1,37 kW (7/12°C)
Qg=1,86 kW (50/40°C)
572x575x285 mm

N=47W

Prikljucak: 1/2"

230 V/1£/50 Hz

Ventilclima tip LIGHT 82 NC
Qh=1,79 kW (7/12°C)
Qg=1,97 kW (50/40°C)
572x575x285 mm

N=43W

Prikljucak: 1/2"

230 V/1£/50 Hz

Ventilclima tip LIGHT 91 NC
Qh=4,67kW (7/12°C)
Qg=3,71 kW (50/40°C)
818x326x818 mm

N=75W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1f/50 Hz

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 92 NC

Qh=4,98 kW (7/12°C)

Qg=4,23 kW (50/40°C)

818x326x818 mm

N=100W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1f/50 Hz

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:
Ventilclima tip LIGHT 93 NC

Qh=6,34 kW (7/12°C)

Qg=5,01 kW (50/40°C)

818x326x818 mm

N=135W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1£/50 Hz

Parapetni Cetverocijevni
ventilokonvektor:

Ventilclima tip AIR 80 M
Qh=3,11 kW (7/12°C)
Qg=2,05 kW (50/40°C)
DxHxV= 1500x530x218 mm
N=81W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1f/50 Hz

@ Parapetni Cetverocijevni
ventilokonvektor:
Ventilclima tip AIR 30 M
Qh=1,49 kW (7/12°C)
Qg=1,06 kW (50/40°C)
DxHxV= 500x530x218 mm
N=29 W

Prikljucak: 3/4"

230 V/1f/50 Hz

@2) Plocasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:1200x600 mm
Kapaciteta: 0,648 kW (50/40°C)

@ PloCasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:800x600 mm
Kapaciteta: 0,383 kW (50/40°C)

PloCasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:600x600 mm
Kapaciteta: 0,324 kW (50/40°C)

@ PloCasti profilni radijator sa
srednjim prikljuckom
Vogel&Noot tip: 21-VM-S
Dimenzije:400x600 mm
Kapaciteta: 0,216 kW (50/40°C)

@ Parapetni Cetverocijevni
ventilokonvektor:
Ventilclima tip AIR 50 M
Qh=2,08 kW (7/12°C)
Qg=1,35 kW (50/40°C)
DxHxV=1200x530x218 mm
N=39 W

Prikljucak:3/4"

230 V/1£/50 Hz

@ Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 12 LH PRO-REG N8
Dobavalodsis:@315

Protok:1200 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=3,88 kW (50/40°C)
Nel=0,68kW

230V/1f/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

LEGENDA:

Polaz grijanje 50°C
— — — Povrat grijanje 40°C

Polaz hladenje 7°C
— — — Povrat hladenje 12°C
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@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:

@ Kazetni Cetverocijevni ventilokonvektor:
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@ Odisni ventilator sanitarija
HELIOS tip: EC 60 NC
V =60 m3/h
N=6W
Zvuéni tlak: 35 dB

Dobavni kanalni ventilator kuhinje
Ruck tip EMKI 10050 EC 22
Protok zraka: 7210 m3/h

Eksterni tlak:350 Pa

Maksimalna radna temperatura: 60°C
Priklju¢ak:1000x400 mm

N= 1462 W

230V/1f/50Hz

Dimnezije:

DxSxV = 1038,5x538x401 mm
Buka: 68 dB

Tezina: 38,0 kg

Kupaonski odisni ventilator

HELIOS tip: MiniVent M1/100
V =90/75 m3/h

N=9W

Zvucni tlak: 30/25 dB

Kuhinjska tip EKO NAPA
Dimenzije: 4800x2200x600
Priklju¢ci dobava: 4x1200x210
Priklju¢ci odis: 2x1000x510
Protok zraka dobava: 5046 m3/h
Protok zraka odsis: 8010 m3/h
Pad tlaka zraka dobava:45 Pa
Pad tlaka zraka odsis:45 Pa

@

3

Kanalni grijaC zraka

Salda tip SVS 700x400-2
Qgr = 26,8 kW (W50/40)
protok vode qVw= 2,263 m3/h
qVzr= 2164 m3/h

Pad tlaka voda:4,3 kPa

Pad tlaka zraka:45 Pa
Prikljucci:

Grijanje: G 3/4"

Okrugla protukiSna

Kanal: 700x400 mm 01
Dimenzije:
DxSxV= 300x740x440

Filter zraka

Klimaoprema tip FKV-P klase filtracije G4
Protok zraka:2164 m3/h

Pad tlaka zraka:85 Pa

Prikljucci:700x400 mm

Dimenzije:

DxSxV= 750x750x400

Regulator protoka zraka nape
Klimaoprema tip RVP-P
700x300-MP - 5047 -P
Protok zraka:5046 m3/h

Pad tlaka zraka: 100 Pa
Prikljucci:700x300 mm
Dimenzije:

DxSxV= 350x760x360

Regulator protoka zraka prostora kuhinje
Klimaoprema tip RVP-P

500x300-MP - 5047 -P

Protok zraka:2164 m3/h

Pad tlaka zraka:100 Pa
Prikljucci:500x300 mm

Dimenzije:

DxSxV= 350x560x360

Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 27 RH PRO-REG N8
Protok:2590 m3/h
Dobava/odsis:@400

Eksterni tlak:200 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=7,43 kW (50/40°C)

Nel=1,67 kW

230V/1f/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

Elektri¢ni predgrijac zraka
Proizvodac: Salda

Tip:EKA NV 400-6.0-2f PTC/PS
Protok: 2590 m3/h

Nel=6,0 kW

2x400V

Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 21 RH PRO-REG N8
Dobava/odsis:@400

Protok:1990 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=7,15 kW (50/40°C)

Nel=0,88 kW

230V/1f/50Hz

Prikljucak toplovodno grijanje 1/2"

Elektri¢ni predgrijac zraka
Proizvodac: Salda

Tip:EKA NV 400-5.0-2f PTC/PS
Protok: 1990 m3/h

Nel= 5,0 kW

2x400V

Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P

Tip:CADB-HE DC 16 LH PRO-REG N8
Dobava/odsis:@315

Protok:1600 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=4,65 kW (50/40°C)

Nel=0,93 kW

230V/1f/50Hz

Prikljucak toplovodno grijanje 1/2"

Elektri¢ni predgrija¢ zraka
Proizvodac: Salda
Tip:EKA NV 315-3.0-1f PTC/PS

Protok:1600 m3/h
Nel=3,0 kW
1x230V
LEGENDA:

Svijezi zrak
Otpadni zrak
Kondicionirani zrak
Odsisni zrak
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Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 12 LH PRO-REG N8
Dobava/odsis:@315

Protok:1200 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=3,88 kW (50/40°C)
Nel=0,68kW

230V/1f/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

Elektriéni predgrija¢ zraka
Proizvodac: Salda
Tip:EKA NV 315-3.0-1f PTC/PS

Protok:1600 m3/h
Nel=3,0 kW
1x230V
LEGENDA:

SvijeZi zrak
Otpadni zrak
Kondicionirani zrak
Odsisni zrak
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@

Cu @6,35/9,52

U termici

O

O

F®

12 kom.

Y

1000x350 - 7210 m®h
Kanal zavrsiti lulom.
Zastitna celicna mrezica, otvora

okea 10 mm,

@ Dizalice topline split

vanjska jedinica

Samsung tip: ACO35RXADKG
Qh=4,2kW

Nh=1,4 kW

Qg =5,0 kW

Ng=1,8 kW

Radna tvar R-32 (GWP 675)
N =230V /1f/50Hz
Prikljucci:

Tekuca faza: 6,35 mm
Plinska faza: 9,52 mm
Dimenzije:
SxDxV=790x548x285 mm

Krovni odsisni ventilator kuhinje
Ruck tip DHN560 D4 F4 30
Protok zraka: 8010 m3/h
Eksterni tlak:350 Pa
Maksimalna radna temperatura: 200°C
Prikljuak:@560

N=2610 W

400V/3f/50Hz

Dimnezije:

DxSxV = 940x940x790 mm
Buka: 87 dB

Tezina: 108,0 kg

Solarno kolektorsko polje sastavljeno
od 2x8 kolektora

Solarni kolektori sa zastitom
apsorberskim slojem

Proizvodac: Viessmann

tip: VITOSOL 100-FM SV2F
Povrsina: 2,51 m2

Dimenzije:

DxSxV= 2380x1056x90

PLEp =
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N
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N
L.‘l’ n]
0 - O O
'l O/ 0O
O
5 7 ~ '_—_l
N

Q

FN
108
kom.

=

~.

\

0315

1600 m*h

Zastitna ¢elicna mrezica,

otvora okca 10 mm

0315

NErfeny

1200 m*h

Zastitna ¢eliéna mrezica,

F N \ otvora okca 10 mm

54

kom.

\

A\

12 kom.

o T A TV

Y
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Cu @28x1,5

@400

1990 m3/h
Zastitna celicna mrezica,
otvora okca 10 mm

@400

1990 m3/h

Zastitna ¢elicna mrezica,
otvora okca 10 mm

@400

2590 m3/h

Zastitna celicna mrezica,
otvora okca 10 mm

Zastitna celi¢gha mrezica,
otvora okca 10 mm
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Al |l Cu@28x1,5 1
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| Odisni kanal

Postojeca kotlovnica

//zavrsiti sa lulom

=

. T
zastitna CeliCna mreZi

300x300 mm

Jiele

min,otvora okca 10 mm
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diele

CKZrakodimovo a cijev

2110/150

[

2100
Zastitna ¢elicna mrezica,
otvora okca 10 mm

sle

2X
—<7 Cu 36,35/9,52
U termici

1

@ Dizalica topline
Samsung tip: ZETA REV HP XT 9.2
Qgr=67 kW (W55/50; A-16°C)
Qhl=84,4 kW (W5/10; A+33°C)
Nel=35,1 kW
SEER=3,71
SCOP=3,51
Napajanje:400V/3f/50Hz
Dimenzije: 3257x1119x2400
Zvuéni tlak: 50 dB
Radni medij: R410A
Tezina:1378 kg

Dizalice topline multisplit
vanjska jedinica
Samsung tip: ACO35RXADKG
Qh =42 kW
SEER=8,54
Nh=4,6 kW
Qg =5,0 kW
SCOP=4,64
Ng=3,1 kW
Radna tvar R-32 (GWP 675)
N =230V /1f/50Hz
Prikljucci:
Tekuca faza: 6,35 mm
Plinska faza: 9,52 mm
Dimenzije:
SxDxV=790x548x285 mm

@ Klima komora
Swegon tip: GOLD F RX 070

Specifikacije rekuperatora

Koli¢ina zraka: 23000 m3/h

Zima: Temperatura ulaz/izlaz -16/11,4°C
Snaga i u€inkovitost: 211,29 kW / 80,6%
Ljeto: Temperatura ulaz/izlaz 33/28,3°C
Snaga i u€inkovitost: 105,11 kW /78,0%
Specifikacije izmjenjivaca

Koli¢ina zraka: 23000 m3/h

Zima: Temperatura ulaz/izlaz 16,5/28,1°C
Qgr=90,1 kW (W45/38,3)

Ljeto: Temperatura ulaz/izlaz 27,7/20,1°C
Qhl=71,2 kW (W7/12)

Eksterni tlak odsis:350 Pa

Nel= 2x4 + 2x6,5 (2=21) kW

Napajanje: 400V/3f/50Hz

Dimenzije: 4739x2780x2837

Zvucni tlak: 68 dB

Tezina: 3275 kg
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Kuhinjska tip EKO NAPA
Dimenzije: 4800x2200x600
Priklju¢ci dobava: 4x1200x210
Prikljucci odis: 2x1000x510
Protok zraka dobava: 5046 m3/h
Protok zraka odsis: 8010 m3/h
Pad tlaka zraka dobava:45 Pa
Pad tlaka zraka odsis:45 Pa

Kanalni grija¢ zraka

Salda tip SVS 700x400-2
Qgr = 26,8 kW (W50/40)
protok vode qVw= 2,263 m3/h
qVzr= 2164 m3/h

Presjek A-A

Pad tlaka voda:4,3 kPa

Pad tlaka zraka:45 Pa

Prikljucci:

Grijanje: G 3/4"

Kanal; 700x400 mm
Dimenzije:
DxSxV= 300x740x440

Filter zraka
Klimaoprema tip FKV-P
klase filtracije G4
Protok zraka:2164 m3/h
Pad tlaka zraka:85 Pa
Prikljucci:700x400 mm
Dimenzije:

DxSxV= 750x750x400

ucionica

N
A JLI
><1
oo
(@)
(@»)

/1082 |

Regulator protoka zraka nape

900x300
8010 m*h

400x450
8010 m*h

} hodnik -~

700x300
5046 m*h

Klimaoprema tip RVP-P

Protok zraka:5046 m3/h /

|
\
700x300-MP - 5047 -P / \

Pad tlaka zraka:100 Pa %
EK\OAH-L

c
s

DxSxV= 350x760x360

Prikljucci:700x300 mm
Dimenzije:

1225x125 b
941 mi/h

Regulator protoka zraka
prostora kuhinje

agovaonica @

Klimaoprema tip RVP-P
500x300-MP - 5047 -P
Protok zraka:2164 m3/h
Pad tlaka zraka:100 Pa

Prikljucci:500x300 mm
Dimenzije:
DxSxV= 350x560x360

250x300
1082 m*h

EK\OAI--L-UR-

1225x125
541 m3/h

1000

210

|||||

LEGENDA:

[ 1
. B OSOEONs O3 Oty
Svijezi zrak 1o TatsTare atent
Otpadni zrak
Kondicionirani zrak

I
FOSTROS BSOS ON s OS5 OSs OSes O O O OSE s OS5 O
D e are s TalsTats et et Ta e TaTs Tt s Tttt st e e Tatae

ELIZN
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LEGENDA:
Kondicionirani zrak

——  QOdsisni zrak

Presjek B-B

900x400
4650 m3/h

] 1200x800 1200x800
18600 M\ e /18600 mh
O ANOOCOOCOI ==L L0000COAAARE X AX//YA (&( ) Y ~ —
= I

500x400

=

900x400

900x400

=

500x400

2325 m*h

Stropni distributer zraka velikog dometa

DVV-400-M230-OZ-H-497-RAL

4650 m3/h

4650 m*/h

J

2325 m*h

Stropni distributer zraka velikog dometa

DVV-400-M230-OZ-H-497-RAL
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Pogled a-a

0125

150 m3/h

Klima komora

Swegon tip: GOLD F RX 070

Qgr= 211,29 kW (W45/39; A-16°C)
Qhl= 105,11 kW (W7/12; A+33°C)
Protok, dobava/odsis= 23000 m3/h
Eksterni tlak odsis:350 Pa
Nel=2x4 + 2x6,5 (2=21) kW
Napajanje: 400V/3f/50Hz
Dimenzije: 4739x2780x2837
Zvuéni tlak: 68 dB

Tezina: 3275 kg

1

1200x800 1000x1200
18600 m3/h 18600 m*/h
A B
500x500 =<7
4300 m*h SN
// ; d— - T

Otpadni zrak

—

Svjezi zrak

SO

@100
100 m¥h

VLS

LEGENDA:
Svijezi zrak
Otpadni zrak
Kondicionirani zrak
Odsisni zrak

Pogled b-b

1000x1200
18600 m3/h

— | 500x500
" |f 4300 meh

Otpadni zrak

Svjezi zrak
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e Plinski kondenzacijski cirko uredaj
Viessmann Vitodens 200-W tip B2HA

Qgr = 18,2-90,9 kW (W80/60)
G=10,1m3/h

Prikljucci:

Grijanje: G 1 1/2"

Plin: 1"

Kondenzat: 20-24 mm
Dimovod: ©110/150
Napajanje: 230V/1f/50Hz
Dimenzije:

DxSxV= 530x480x975

Dovodni zrak

Zrakodimovodna cijev @110/150

Izlaz dimnih plinova

il

Z T e

L=30mH=30m
Obruc ravnog krova

zrakodimovodne cijevi
@110/150

3,0 m

Univerzalni pokrovni zaslon I " |

za ravni krov o

AZ Klizni kol¢ak

zrakodimovodne cijevi —~ X

2110/150 \B/ &
(o))
N
J

PRIZEMLJE

KROV

Reviziono okno

zrakodimovodne cijevi

@110/150
Kotlovski

nastavni dio

Cijev za kondenzat sa

sifonem na
mjestu ugradnje
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NO100 - Dovod sa spremnika ogrijevne vode
NOB5 - Krug grijanja prizemlja, polaz

NO65 - Krug grijanja prizemlja, povrat

NO65 - Krug grijanja kata, polaz

NO65 - Krug grijanja kata, povrat

NO100 - Povrat na spremnik ogrijevne vode
NO100 - Dovod sa spremnika rashladne vode
NOB8O - Krug hladenja prizemlja, polaz

NO8O - Krug hladenja prizemlja, povrat
NO100 - Krug hladenja kata, polaz

NO100 - Krug hladenja kata, povrat

NO100 - Povrat na spremnik rashladne vode

290

Razdjelnik grijanja
MIK HV 160-6GR
50/40°C, L=1720 mm

Razdjelnik hladenja
MIK HV 200-6HL
7/12°C, L=1760 mm

HELIZN

HELION GROUP d.o.o.
Osijek, Martina Divalta 184
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SOLARNO KOLEKTORSKO POLJE 2 x 8 kom (16 kom)

Cu @22x1

NP6

NO65
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PRIZEMLJE
Qgr=160,138 (kW)
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grijanja
1.KAT

Krug

hladenja

PRIZEMLJE
Qgr=105,868 (kW) Qgr=91,68,512 (kW) Qgr=119,58 (kW)
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LEGENDA:

Polaz grijanje 50°C
Povrat grijanje 40°C
Polaz hladenje 7°C
Povrat hladenje 12°C
Polaz DT grijanje 52°C
Povrat DT grijanje 47°C
Polaz DT hladenje 5°C

Polaz krug kotla 80°C
Povrat krug kotla 60°C
Polaz krug solara

Povrat krug solara

Polaz PTV-a
Recirkulacija

Hladna voda iz vododova

Povrat DT hladenje 10°C

Dizalica topline

Samsung tip: ZETA REV HP XT 9.2

Qgr=67 kW (W55/50; A-16°C)
Qhl=84,4 kW (W5/10; A+33°C)
Nel=35,1 kW

SEER=3,71

SCOP=3,51
Napajanje:400V/3f/50Hz
Dimenzije: 3257x1119x2400
Zvuéni tlak: 50 dB

Radni medij: R410A
Tezina:1378 kg

Plinski kondenzacijski cirko uredaj

Viessmann Vitodens 200-W
tip B2HA

Qgr = 18,2-90,9 kW (W80/60)
G=11,43m3/h

Prikljucci:

Grijanje: G 1 1/2"

Plin: 1"

Kondenzat: 20-24 mm
Dimovod: @110/150
Napajanje: 230V/1f/50Hz
Dimenzije:

Dx8xV= 530x480x975
Plocasti izmjenjivac topline
Alfa Laval tip: T8-BFM
kapacitet Q = 273 kW
Primar:

Priklju¢ci:2xNO80 NP16
Rezim: 52/47°C

Medij: etilenglikol-voda 35%
Pad tlaka: 29,8 kPa
Sekundar:
Priklju¢ci:2xNO80 NP16
Rezim: 40/50°C

Medij: voda

Pad tlaka: 6,2 kPa
Dimenzije:
Dx8xV=790x410x900
Tezina: 306 kg

Plo¢asti izmjenjivag topline
Alfa Laval tip: T6-BFG
kapacitet Q = 152 kW
Primar:

Prikljucci:2xNO50 NP6
Rezim: 5/10°C

Medij: etilenglikol-voda 35%
Pad tlaka:29,5 kPa
Sekundar:
Prikljucci:2xNO50 NP16
Rezim: 7/12°C

Medij: voda

Pad tlaka: 19,4 kPa
Dimenzije:
DxSxV=900x330x880mm
TeZina:258 kg

@ Akumulacijski spremnik

rashladne vode DT
Viessmann tip: 1500
Zapremnina: 1500 lit.
Prikljuaci:

4x3"

1x11/2"
2x11/4"

4x1/2"
Promjer:@1190
Visina:2595 mm

Omeksana voda

® Bivalentni spremnik tople vode
za spajanje na krug kotlovskog
grijanjai DT
Viessmann tip: Solarcell BIV R2BC
Zapremnina: 1500 lit.
Povrsina gornje zavojnice: 2,5m?
Povrgina donje zavojnice: 4,2 m?
Prikljucaci:
2x2"
4x11/4"
2x 112"
Promjer:@1200
Visina:2285mm

@ Monovalentni spremnik PTV-a za
spajanje na krug kotlovskog grijanja
Viessmann tip: Solarcell MONO 1500
Zapremnina: 1500 lit.

Povrsina zavojnice: 4,2 m?
Prikljucaci:

2x2"

1x11/2"

4x11/4"

1x1/2"

Promijer sa izolacijom :@1200
Visina:2285 mm

@ Monovalentni spremnik PTV-a za
spajanje na krug solara
Viessmann tip: Solarcell MONO 1500
Zapremnina: 1500 lit.

Povréina zavojnice: 4,2 m?
Prikljucaci:

2x2"

1x11/2"

4x11/4"

1x1/2"

Promjer sa izolacijom :@1200
Visina:2285 mm

(1) Kombinirani razajelnikisabirik
sustav grijanja, MIK HV 160-6GR
Prikljucci:
2XNO100 NP6
4XNOB5 NP6
2XNO15

Kombinirani razdjelnik/sabirnik
sustav hladenja 200-6HL
Prikljuéci:

4xNO100 NP6

2xNO80 NP6

2xNO15

Solarna toplinska podstanica
Viessmann Solar-Divicon
tip: PS20
Broj kolektora:16 (2x8)
Protok:1,5 m3/h
Visina dobave:6,5 m
Napajanje: 230V/1f/50Hz
Solarno kolektorsko polje
sastavljeno od 2x8 kolektora
Solarni kolektori sa zastitom
apsorberskim slojem
Proizvoda¢: Viessmann
tip: VITOSOL 100-FM SV2F
Povrsina: 2,51 m2
Dimenzije:
DxSxV= 2380x1056x90
@ Dvostruki automatski ionski
omeksivaé vode sa
posudom za sol CWG tip:
CWG SOFT-VAD-02-0
Protok:1,5-2m3/h
Prikljucak:1"

Frekventno regulirana

cirkulacijska pumpa
Krug grijanja kotla
WILO Stratos MAXO
25/0,5-10 PN10
Prikljucci: NO40
Q=4000lh
H=6,1m

N= 280 W

230 V/1f/50 Hz

Frekventno regulirana
cirkulacijska pumpa
Krug grijanja prizemlje
WILO Stratos MAXO
50/0,5-14 PN6/10
Prikljucci: NO50
Q=137701h
H=94m

N=970 W

230 V/1£/50 Hz

Frekventno regulirana
cirkulacijska pumpa
Krug grijanja 1.kata
WILO Stratos MAXO
50/0,5-12 PN6/10
Prikljucci: NO50
Q=91031h
H=88m

N =560 W

230 V/1f/50 Hz

Frekventno regulirana
cirkulacijska pumpa
Krug hladenja prizemlje
WILO Stratos MAXO
65/0,5-12 PN6/10
Prikljucci: NO65
Q=15760I/h
H=81m

N =950 W

230 V/1f/50 Hz

Frekventno regulirana
cirkulacijska pumpa
Krug hladenja 1.kata
WILO Stratos MAXO
80/0,5-12 PN6
Prikljucci: NO8O
Q=20560 I/h
H=85m

N=1410 W

230 V/1f/50 Hz

Ekspanzijska posuda krug DT
Zapremnina:V= 140 lit.

p=3,0 bar

Medij: etilen-glikol-voda 35%

Ekspanzijska posuda krug kotla
Zapremnina:V= 25 lit.

p=3,0 bar

Medij: voda

Ekspanzijska posuda grijanja
Zapremnina:V= 200 lit.
p=3,0 bar

Medij: voda

Ekspanzijska posuda krug hladenja
Zapremnina:V= 80 lit.

p=3,0 bar

Medij: voda

Solarna ekspanzijska posuda
Zapremnina:V=80 it.

p=10,0 bar

Medij: etilen-glikol-voda 35%

@ @@

Ekspanzijska posuda spremnika PTV-a
Zapremnina:V= 200 lit.

p=10 bar

Medij: voda

@

Regulacija DT
Regulacija kotla Vitosolic tip SD1

Regulacija solarni krug

BR®

Recikulacijska pumpa PTV-a

WILO Stratos PICO-Z 20/0,5-6

Priklju¢ci: NO32
Q=2201h
H=3m
N=40W

230 V/1f/50 Hz

Prikljucci: NO32
Q=1500I/h
H=25m
N=40W

230 V/1£/50 Hz

Pumpa zastite od legionele PTV-a
WILO Stratos PICO-Z 20/0,5-6
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LEGENDA:

Dizalica topline

Qgr=67 kW (W55/50; A-16°C)
Qhl=84,4 kW (W5/10; A+33°C)
Nel=35,1 kW

SEER=3,71

SCOP=3,51
Napajanje:400V/3f/50Hz
Dimenzije: 3257x1119x2400
Zvuéni tlak: 50 dB

Radni medij: R410A
Tezina:1378 kg

Regulacija KK

@ Ekspanzijska posuda krug KK
Zapremnina:V= 35 lit.

p=5,5 bar

Medij: etilen-glikol-voda 35%

Samsung tip: ZETA REV HP XT 9.2

Polaz DT grijanje 52°C
Povrat DT grijanje 47°C

Klima komora

Swegon tip: GOLD F RX 070
Specifikacije rekuperatora

Koli¢ina zraka: 23000 m3/h

Zima: Temperatura ulaz/izlaz -16/11,4°C
Snaga i u€inkovitost: 211,29 kW / 80,6%
Ljeto: Temperatura ulaz/izlaz 33/28,3°C
Snaga i u¢inkovitost: 105,11 kW /78,0%
Specifikacije izmjenjivaca

Koli€ina zraka: 23000 m3/h

Zima: Temperatura ulaz/izlaz 16,5/28,1°C
Qgr= 90,1 kW (W45/38,3)

Ljeto: Temperatura ulaz/izlaz 27,7/20,1°C
Qhl=71,2 kW (W7/12)

Eksterni tlak odsis:350 Pa

Nel= 2x4 + 2x6,5 (2=21) kKW

Napajanje: 400V/3f/50Hz

Dimenzije: 4739x2780x2837

Zvucni tlak: 68 dB

TeZina: 3275 kg

|
| €9
_— = > a1V
45°c(7°c) [ | I_C%J = %
WA
o i e
| =
: \ @ | | ‘%‘*"
38,8°C(12°C) I @ ®
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230 V/11/50 Hz 230 V/1f/50 Hz 230 V/1f/50 Hz 230 V/1f/50 Hz REKUPERATOR ZRAKA 1 = = = -12°C Qh= 6, 34kW (7-12°C Qh=6, 34 kW (7-12°C Qh=6,34 kW (7-12°C) B - =0, -12° - o Qh= 6, 34kW (7-12°C) Qh= 6, 34kW (7-12°C) Qh= 6,34kW (7-12°C) -
- _ | Qg=1, 97 KW (50/40) Qg=1, 97 kKW (50/40) Qh=2, 96KW (7-12°C) , ( ) , ( ) , N 'c 5 2 -@—M—Io Qh= 6,34KW (7-12°C) ) : : N=75W /230 V/1/50 Hz
> D=3 P S&P tip: CADB-HE-DC 27 RH | ' N=47 W 230 V/1f/50 Hz D N=47 W 230 V/1f/50 Hz Dt Qg=2,0 kW (40-50°C) Qg=5, 01 kW (40-50°C) ;L ] Qg=5,01 kW (40-50°C) _@_puq_l Qg=5,01 kW (40-50°C) —%—le—' 35’7;’,31,2":; S‘/? /gg ,S ) —Ifo%—bd—l Qg= 5,01 kW (40-50°C) D Qg= 5,01 KW (40-50°C) -&—le—l Qg= 5, 01 kW (40-50°C) ‘%—‘x‘—l Qg= 5,01 kW (40-50°C) %—M—I Qg= 5,01 kW (40-50°C) '%_‘x'_l
PRO-REG N8 I [ — > > N=47W /230 V/1/50 Hz Dot N=75W /230 V/1/50 Hz © o N=75W /230 V/1/50 Hz - N=75W /230 V/1/50 Hz e} B z o] N=75W /230 V/1/50 Hz N=75W /230 V/1/50 Hz O - N=75W /230 V/1/50 Hz Dot N=75W /230 V/1/50 Hz e} N=75W /230 V/1/50 Hz D
Qgr: 7,43 KW (50/40°C) |
N=1,67 W/230 \3//1/50 Hz | | BR25 CIST| HODNIK PGK - Pumpna grupa
Protok: 2590 m™h | | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR kanalnog grijaca.
LEGENDA: I N D} Samsung TIP: LIGHT 84NC RMG3-4,0-4E
| B L __ Qh= 2, 96 kW
Polaz grijanje 50°C | 14 050 NO15 Qg= 2, 0 kW NO25
————— Povrat grijanje 40°C | ,I;%'gm—mw Qo2 KW N=170 W/230 V/1/50 Hz Qo=91ZkW |
Polaz hladenje 7°C | @
————— Povrat hladenje 12°C | r________________—————————————————————————————————————/—————————————————]————————————————————j
| NO40
| A Qg=az kW —202_56 = REKUPERATOR ZRAKA 2 I | Nots PR17 SVLACIONICA | | Nots
| l ol ___s g=beSVWN, o s S&P tip: CADB-HE-DC 21 RH A7 Qg=TT5 KW KAZETNI VENTILOKONVEKTOR A7 Qg=ToTkW
I * K I ] PRO-REG N8 | Samsung TIP: LIGHT 61 NC |
I | | Qgr: 7,15 kW (50/40°C) | Qh=1, 79 kW (7-12°C) |
| N=0,88 kW /230 V/1/50 Hz [%] =1. 97 kW (50-40°C _%1_
| 1o j/Nodo PR25 CISTI HODNIK *%"ME : s | | nots REKUPERATOR ZRAKA 3 %_MD S S || No2s Protok: 1990 m*h ﬁ_ 3347W 1230 \5/1/50 Hz) ﬁ
NO10 L I Qgr=35,38 kW KAZETNI VENTILOKONVEKTOR A7 Qg=2kw — [S&P tip: CADB-HE-DC 16 LH 1A Qg=a g5 W
Qgr=0,648 kW 7 | Samsung TIP: LIGHT 84NC | PRO-REG N8 |
| | Qh= 2, 96 kW | Qgr: 4,65 kW (50/40°C) |
- d:!:h et N=0,93kW /230 V/1/50 H Iig!:kl o]
! I AN Protok: 1600 m*h ’
| N=170 W/230 V/1/50 Hz Dot \ots : Dot NO32 NO32 NO25
| = Qgr=26,43 KW Qgr=16,578 kw Qgr=1 1,568 kW
| Qgr=3144kW
I : ¢ ®
NO15
! e A2 P el e o L e A S 7 | ag=186kw
NO20 NO25 _ NO20 ’
| Qur=394 KW © | l no2 ! Qgr=9,852KW R Qgr=3,86 KW ' NoZ ' PR5 HODNIK !
] - — =9, = ’ —
: |_ _________________ —I PR 25 PROSTORIJA VISE «I%I—le : Qgr=5,01 kW I ’ CorT 992 W o PR 25 PROSTORIJA VISE % ! Qgr=5,01 kW [ KAZETNI VENTILOKONVEKTOR |
PR15 SVLACIONICA PR16 PRAONICA Eﬁyé'FI\TIAVENTILOKONVEKTOR —|><A e A1 A [o0- - - — = — — e __ At — - . NAMJENA _‘XA ' | Samsung TIP: LIGHT 81NC i
I KAZETNI VENTILOKONVEKTOR I KAZETNI VENTILOKONVEKTOR I NO1S S TIP: LIGHT 93 NG I T NO15 KAZETNI VENTILOKONVEKTOR I I Qh= 1, 37 kW (7-12°C)
| | Samsung tip: LIGHT 61 NC I Samsung tip: LIGHT 61 NC p = A W 7100 ol e | ! Y TSR L, |, Not5 Samsung TIP: LIGHT 93NC [ty pug | Qg= 1, 86 kW (40-50°C) ]
m i g=TOTKW  |Qh=6, 23 kW (7-12° C) ® Qgr=186 kW NS - 100 ® N
| |Qg=1, 97 kW (50/40) %J ] Qg=1, 97 kW (50/40) [%] 1 Qg=5. 01 KW (40-50° C) D} | | I | 7] Qgr=2,00 kW Qh=6, 23 kW (7-12° C) - N=47 W/230 V/1/50 Hz Dx<}
N=47W /230 V/1/50 Hz > N=47W /230 V/1f/50 Hz D o NO15 | PR29 KABINET NASTAVNIKA PR44 PRETPROSTORIJA Qg=5, 01 kW (40-50° C) '
| D} D N=75 W/230 V/1/50 Hz PR31 KABINET NASTAVNIKA A7 Qgr=1.86 kW | PR32 ULAZNI HAL | N=75W /230 V/1/50 H I
: KAZETNI VENTILOKONVEKTOR PLOCASTI PROFILNI = z
| KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | &3 I S TP LIGHT 81NC | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | RADLATOR L L NO25
Samsung TIP: LIGHT 61NC I amsung 1F: Samsuna TIP: LIGHT 81NC 1 -
I _ o @ Qh= 1, 37 kW (7-12°C) | g [ Vogel&Noot TIP: 21-VM-S Qgr=9,708 kW
Qh= 1, 37 kW (7-12°C) Dot NO20 T ; Qh= 2, 96 kW J S e I !
| Qg= 1. 86 kW (40-50°) L Qg= 1, 86 kW (40-50°C) B i | Qg=0, 216 kW (50/40°C) | NO15
T Qgr=4,132 kW | N=47 W/230 V/1/50 Hz ® Qg= 2, 00 kW ® 7 = |
I N=47 W/230 V/1/50 Hz e N=47 W/230 V/1/50 Hz D} | Qgr=0,216 kW |
| ' NO15
[ I
| | PR43 INV SANITARNI GVOR Q00,216 kW ST HODNIK PARAPETN
” PLOCASTI PROFILNI ! ; I |PR1 HODNIK PARAPETNI PR1 HODNIK PARAPETNI PR1 HODNIK PARAPETNI
PR38 SANITARNI CVOR PR37 SANITARNI CVOR PR39 SANITARNI CVOR ' PR34 INVA. SANITARNI CVOR PR33 INVA. SANITARNI CVOR PR44 PREDPROSTOR PR27 NAST. SANITARNI CVOR | |PRA0ZENSKI SANITARNI CVOR PR41 MUSKI SANITARNI CVOR PR27 MUSKI SANITARNI CVOR RADIJATOR —I%Iv% | |PR28ZENSKI SANITARNI CVOR PR7 SANITARNI GVOR PRE SPREMISTE | |VENTILOKOVEKTOR VENTILOKOVEKTOR VENTILOKOVEKTOR VENTILOKOVEKTOR
PLOGASTI PROFILNI PLOGASTI PROEILNI PLOCASTI PROFILNI I PLOCASTI PROFILNI PLOCASTI PROFILNI PLOCASTI PROFILNI PLOCASTI PROFILNI | |PLOCASTI PROFILNI PLOCASTI PROFILNI PLOCASTI PROFILNI Vogel&Noot TIP: 21-VM-S PLOCASTI PROFILNI PR6 GARDEROBA PLOGASTI PROFILNI - | | Ventilclima TIP: AIR 80 M Ventilclima TIP: AIR 80 M Ventilclima TIP: AIR 80 M Ventilclima TIP: AIR 80 M
RADIJATOR RADIJATOR et RADIJATOR - | RADIJATOR RADIJATOR RADIJATOR RADIJATOR | [RADIJATOR RADIJATOR RADIJATOR Qg=0. 216 KW (50/40°C) | |RADIJATOR 5LOGASTI PROFILNI PLOCASTI PROFILNI oo area 1w Qh=3.11 KW Qh=3,11 kW
Vogel&Noot TIP: 21-VM-S —l%l— D= — 4 Vogel&Noot TIP: 21-VM-S B - 7 |Vogel&Noot TIP: 21-VM-S - B | Vogel&Noot TIP: /21'\9"'3 -I%HXI—I Vogel&Noot TIP: 21-VM-S -I%HXI—I Vogel&Noot TIP: 21-VM-S —I%I—le—‘ Vogel&Noot TIP: 21-VM-S —I%I—le—‘ | |Vogel&Noot TIP: 21-VM-S —I%I—M—I Vogel&Noot TIP: 21-VM-S _%,_M_‘ Vogel&Noot TIP: 21-VM-S _%,_M_‘ ’ | | Vogel&Noot TIP: 21-VM-S 4%,_%1_‘ RADIJATOR %gelfggg{ﬂp. 21 UMLS _%,_M_‘ GAD'IJg’NOTTIP VIS —I%I—le—‘ ' Qg=2.05 kw ) Qg=2.05 kw -I%I—Duq—. Qg=2,05 kw ® Qg=2,05 kw -@—le—'@
i i : = ° = ° o - ° = ° = ° = ° = ° = ° - £1-VIV- ogel&Noo 1 21-VM- 4 ’ = =
Prizemlje Qg=0, 216 kW (50/40°C) D Qq=0, 216 kW (50/40°C) b | Q970,216 kW (50/40°C) < | nots I Qg=0, 58 kW (50/40°C) < Qg=0, 58 kW (50/40°C) b | Qg=0, 216 kW (50/40°C) ot | Qg=0, 648 kW (50/40°C) P | | (9970, 216 kW (50140°C) e | | Q070, 216 kW (50/40°C) ot | Qg=0, 648 kW (50/40°C) o | o Qg=0, 648 kW (50/40°C) Vogel&Noot TIP: 21-VM-S —I%I—M—I Qg=0. 464 KW (50/40°C) I Qgg=0 464 KW (50/40°C) e I IN=81 W/230 V/1/50 Hz N 015’>“<‘ T N=81 W/230 V/1/50 Hz Sors D NO =81 WI230 VI1/50 He eIl | N=81W/230 V/1/50 Hz oI Dot
— = NO15 NO15 NO15 NO15 NO15 | NO®s NO15 NO15 NO15 v A NO15 | Qg=0, 58 kW (50/40°C) Dot | : ' =20 71 - ¥ <
NO15 | NO15 | | Qor=0216 kWiyoss ! Qg=058KW 7" Qg=058 KW 71 Qgr=1,16 kW Qqr0216kW 77 O | Qur0pdskW ] | NOT8 ey [ Qar=T 94T Qur=0 216 kP Qgr=1728KW Q=068 7] | Qor=0432kW Qo048 W] - | NOts NO15 NO15 Nots _____ | Nozs Qgr=205kW' 7 No2o Q=205 T 7] T agr=4,TkW Q=2 06KW Q205K 7
Qgr=0,216 kW | Qgr=0276 KW 7 I Qgr=0432 kW | I I | Qgr=1376 kW * | | oo Qgr=0,216 kW | | , Qgr=0464KW ], Qgr=T.04 kKW Qgr=0464 kWY, Qgr=1,508 kW . "Qgr=8,2kW Qgr=6, 15 kW | [
' ! ! I | | I — Qgr=3,536 kW ! I I ! ' NOT5 ] ' ' ' | I ! I
L - - - - ____—__—___ I - - - __—____ ) —— 2 o | | | 0 - - - = | | | JI T 1 ] | - N T Nl N e . S B _
L - - — - - - - - - - - - - — - 4 _ _— _ _ _ _ _— _ — — _ — — - - - - - Y _ _: ________________ 2 ——— T L - — = g A
7 7
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NO65

\

Razvod iz
strojarnice

NO65 NO50 NO50 NO40 NO32
NOB5 NOS0 NOBS NO50 NO50 NO40 NO32 oSS ______ Qhlad=49,5 kW Qhlad=44,83 kW Qhlad=33,96 kW NO50 Qhlad=21,28 kW T Qhlad=163 kW [ Qhlad=1132kW
OHedET K TR men ] o [ QHad=38.63 KW —NOSO_______ NOSO_____ T Qhad=2097 Qhlad=15, 99 kW Qnhlad=9,65 kW Qhlad=54,17 kW Qhlad=27 62 kW
Qhlad=57 65 kW Qhlad=5131 KW Qhlad=44.97 KW Qhlad=38,63 kW Qad=32.29 KW Qhlad=25.95 kW Qhlad=20,97 kW , , ,
._ _____ 21— - - - - - - = —l' _________________ T - - - - -"-—--=-=- - = —l' _______ r-F_-——————— = T ________ 71 - - - - - - = -—_-—f - - —-———— - = = T - - - - — — “—_————— — — — — |- - - - - - - = = r—_————— == B -——— = = = = = = = = = = = = = = = = = = = — = = — = — r-- - - -1 -"-"-"-"-"-"-=-- - = - -—--- -- - - - - - = - —— — - — - — - — — T — e —— — _’_ _________ 7( _______ -1 - - - = 7( _____________________ 7‘ _______ | _________ /4 _______ 5 - - -"-"-—-"-""-""-"—-"—-" -V - - - = = =
& i I ! I —! : I I I —: ! ! I *- I : . I I
! | ! | | | | NO25 L ,  NO2s p NO25 |
NO25 I UL noos | ! Ll Nozs L Noz NO25 ! KA s R A Qa6 38 kW A Qhlad=4,98 kW P N0 |, |, NO25
| NO25 AA o NO25 Ly NO25 NO25 NO25 NO25 oo A | ¢ Qhlad=4,67 kW Qhlad=6,34 kW ’ ’ Qhlad=4,98 kW A Qiad6 KW
| /:L—Qh|ad:6’34 W | Qhlad=6,34 kW ’:L Qnhlad=6,34 kW ’:L Qhlad=6,34kW ’:L Qhlad=6,34 kW ’:L Qhlad=4,98 kW /:9 Qhlad=4.98 KW /:L g(h)ég_s — || Qhlad=498 kW | 7| Qhlad=4,67 kW | ’; Qhlad=4,98 kW : : : | : : ’ /:LglaiSTw
5, | | | |
| | [ | I | [ | I K5 UCIONICA 4 | K4 STUBISTE 1 | | ' | [ , ' | | ' |
| [K12 UCIONICA 9b | K11 UCIONICA 9a [ K8 HODNIK | K10 UCIONICA 8 | K8 HODNIK m | K7 UCIONICA 6 | K6 UCIONICA 5 I K8 HODNIK | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | I K26 ZBORNICA I K25 KABINET | | K9 UCIONICA 7 | ks HODNIK | K1 UCIONICA 1 | K2 UCIONICA 2 K8 HODNIK | 3 UCIONICA 3 %;&j‘j |
| |KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | Samsung TIP: LIGHT 92 NC | Samsung TIP: LIGHT 91 NC | | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKOVEKTOR |
| [Samsung TIP: LIGHT 91 NC Samsung TIP: LIGHT 93NC | Samsung TIP: LIGHT 93 NC Samsung TIP: LIGHT 93 NC : Samsung TIP: LIGHT 93 NC Samsung TIP: LIGHT 92 NC | Samsung TIP: LIGHT 92 NC | Samsung TIP: LIGHT 93 NC | Qh=4, 98 kW (7-12° C) Qh=4, 67 kW (7-12° C) | Samsung TIP: LIGHT 92 NC | Samsung TIP: LIGHT 91 NC : Samsung TIP: LIGHT 93 NC | Samsung TIP: LIGHT 93 NC Samsung TIP: LIGHT 92 NC Samsung TIP: LIGHT 92 NC Samsung TIP: LIGHT 93 NC : Samsung TIP: LIGHT 92 NC |
| |Qn=634 kW (7-12° C) ! | Qh=6,43 KW (7-12° C) Qh=6,34 kW (7-12° C) ' Qh=6,34 kW (7-12° C) Qh=6, 34 kW (7-12° C) | Qh=4, 98 kW (7-12° C) Qh=4, 98 kW (7-12° C) Qh=6, 34 KW (7-12° C) Qg=4, 23 kW (40-50° C) [%] - Qg=3, 71 KW (40-50° C) %] et Qh=4, 98 KW (7-12° C) % Qh=4, 67 kKW (7-12° C) | Qh=6, 34 kW (7-12° C) Qh=6. 34 KW (7-12° C) I Qh=4, 98 KW (7-12° C) | Qh=4, 98KW (7-12° C) Qh=6, 34 kW (7-12° C) Qh=4, 98 kW (7-12° C)
Qg=5,01 kW (40-50° C) %_M_I Qg=5,01 KW (40-50° C) D Qg=5,01 KW (40-50° C) 1%,_ e Qg=5,01 KW (40-50° C) -%; ot Qg=5, 01 kW (40-50° C) 1%1_ ] Qg=4, 23 kW (40-50° C) I%I—IXI—‘ Qg=4, 23 KW (40-50° C) Qg=5, 01 KW (40-50° C) %}—le—‘ N=75 W/230 V/1/50 Hz o | N=75 W/230 V/1/50 Hz 0 5 ' Qg=4, 23 KW (40-50° C) MD"Q Qg=3, 71 KW (40-50° C) —I%I— D I Qg=5, 01 kW (40-50° C) —%1- D] Qg=5. 01 KW (40-50° C) _%l_ ) Qg=4, 23 KW (40-50° C) _‘%,_ ot Qg=4, 23 kW (40-50° C) D! Qg=5, 01 KW (40-50° C) ! Qg=4, 23 kW (40-50° C) —DH
- = e = 2 B - MO N @ e N - = ' - = Z = — <
| |N=75 W/230 V/1/50 Hz - N=75 W/230 V/1/50 Hz N=75 W/230 V/1/50 Hz O N=75 W/230 V/1/50 Hz e N=75 W/230 V/1/50 Hz o N=75 W/230 V/1/50 Hz N=75 W/230 V/1/50 Hz N=75 W/230 V/1/50 Hz 2ot I N=75 W/230 V/1/50 Hz N=75 W/230 V/1/50 Hz — D | N=75 W/230 V/1/50 Hz —2 D =75 \W/230 \V/A/50 Hae - N=75 W/230 V/1/50 Hz S N=75 W/230 V/1/50 Hz — D N=75 W/230 V/1/50 Hz N=75 W/230 V/1/50 Hz
| I |
| | | NO32 NO32 NO2s NO20
| | L Qhlad=10, 87 kW Qhlad=9,5 kW Qhlad=8,13 kW Qhlad=1,79 kW
_______ - = —_— e e e e e e e e e e e Y e e e e —_— e — — = = — e —_— e — = =
| | | | No2s L | no2s L |, No2s I
A7 QHad=T37 kW 7 Qhlad=1,37 kW A7 Qled=6.34 W K16 STUBISTE 2 I
| K14 SENZORNA SOBA 1 K14 SENZORNA SOBA 1 K15 DEFEKTOLOG ﬁ?ﬂ.‘;‘%" K15 SENZORNA SOBA 2 ! K51 HODNIK | | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR
I PARAPETNI PARAPETNI PARAPETNI PARAPETNI I KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | K0 PRIJEM RODITELJA K8 HODNIK _ |
¥ VENTILOKOVEKTOR VENTILOKOVEKTOR VENTILOKOVEKTOR VENTILOKOVEKTOR | \ | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR [ KAZETNI VENTILOKONVEKTOR [ Samsung TIP: LIGHT 82NC |
: Ventilclima TIP: AIR 50 M Ventilclima TIP- AIR 50 M Ventilclima TIP: AIR 30 M Ventilclima TIP: AIR 30 M | gifffuggkw??'-;g%“’\‘c | Samsung TIP: LIGHT 81NC | Samsung TIP: LIGHT 91 NC | 8hf1, g?%v((% 25 (?’)C)
Qh=2,08 kW ; Qh=1,49 KW Qh=2, 11 kW =1, -12°C Qh=1, 37kW (7-12°C) Qh=6, 34 KW (7-12° C) g=1, - —p<H
| Qg=1,35 kw r D<t —I%I 823'2,2 E\\,/VV Qg=1,06 kw r o< _‘%, Qg=2.05 kw | 39;; \'/\;3532';\(/;/ \5;‘3—5500HC) 1%1— D Qg=1, 86 kW (40-50°C) —I>’<l—':>< Qg=5, 01 kW (40-50° C) —D= N=47W /230 V/1/50 Hz
il =1, ’ b = — —
| ,—M—I%I— N=81 W/230 V/1/50 Hz D2 N=81 W/230 V/1/50 Hz - —M—% N=81 W/230 V/1/50 Hz e8| 264 W/230 V/1/50 Hz | z = NE47W /230 V/1/50 Hz N=75 W/230 V/1/50 Hz — <
o —® | D |
I | I I
| ! ! I ! |
| ! ! I ! |
1.Kat ! ! | bl no2o | NO20 !
I | L1 No20 A7 Qlag=1 29K = | Qhlad=2,11 kW |
| P A7 Qad=2 BT | ! | |
| || Qhiad=2,08 kW | | | |
T T
NO100 | NOB5 ! NOBS | NOB5 | NOB5 | !
Qhiag=11958W | | Qhlad=6193kW | Qhlad=59,85 kW Qhlad=57,77 kW [ Qhlad=56.28 KW NOBS |
o I | , | Qhlad=54.17 kW :
| ! ! I ! |
R - - )— — — — — - - - - - = = K m e e - -~ d_ - - ____ o ________ e L L L L L L L L L L L M ] v D D D M e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = Y
NOB5 NO32
NO80 NO65 NOB5 _NO&s SRR TR NO40 —_—
_ A _ NO&5 Z Qhlad=38,04 kKW NO65 NO50 NOS0 — Qhlad=12,68
_ Qhlad=97,68 KW Qhlad=53,68 kW Qhlad=50, 72 kW Qhlad=44,38 kW QNad=38,04 KW | Qhlad=317kW Ohlad=2538 KW Qhlad=19,02 K
RtaZ'VOd'IZ -t - - - - - - - — - — — — - = = = = = = = = = = — = - —-——-———————- L e G T i T - —-—"—-——-—-—- - - Sf-—-——""""—"—-"—"—"———— - |- " " " —-"—-"~/f-" " —"~—~"~—~"=—~"—~"—~"=—"—"———' - T~~~ "~ —————— 4--—-—---"-""—-—- """"@59 " -—"—-—"—"—""—"="="—"="—"=—"=—"=—"=—"—"—— (- — — — — 7T -"-—--- " "-""-""""-" " +f-""—-"—-"—-"—"—"—"—" - - — = - - - - - - f—-——-————"—"—"—"————— T — "~ ————————— f4-—-—-———"—"——-—— |- —— - - - — = s - - = = = e i e e T
strojarnice | ] ] ] | | | ] | | |
® } } }
I | [ L L NO25 |, | NO25 |, | NO25 | | [ | [
NO25 NO25 - P e e pra L NO25 NO25
| A7 Qad=2.96 W A7 Qriac=6.34 W | 7| Qhlad=6,34 kW | 7| Qhlad=6,34 kW | 7] Qhlad=6.34 kW A7 Qas=6 AR ¥ % # g(r?éfi:s 34w A 7] Qhlad=6,34 kW g gﬁiﬁ-s W
! I | | I ! | | e I ’ | | -
| % E S PR PROST VISE NAMJENA PR14 KNJIZNICA | CITAONICA 5 x PR9 PROST VISE NAMJENA I%;;ﬂj
| Eggﬁ\'ﬁ\T,'E}:,?R'\g:zONVEKTOR ! KAZETNI VENTILOKONVEKTOR ! KAZETNI VENTILOKONVEKTOR ! Eﬁ;‘éﬂ'&'ﬂ?ﬁéﬁg@?%% | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR l EEE%{I_IA\?EOI\}{I’AII?(;\‘IL%?\IVEKTOR l PR12 BLAGOVAONICA | EE;ETBI\II(\\(/;S\IVT/TEOI\&%?\IVEKTOR : lIZE;E'Il'BII\I_IA\(/;I?I\I\{F'TI?O'\IIL%%VEKTOR | EE;;TUNTI\%QﬂLOKONVEKTOR :
Samsung TIP: LIGHT 84NC ! Samsung TIP: LIGHT 93 NC ! Samsung TIP: LIGHT 93 NC ! Samsung TIP: LIGHT 93 NC ! Samsung TIP: LIGHT 93 NC ! - ! KAZETNI VENTILOKONVEKTOR ! S TIP: LIGHT 93 NC Samsung TIP: LIGHT 93 NC | Samsung TIP: LIGHT 93 NC
JLgOSOW Qh=2, 96KW (7-12°C) I Qh= 6, 34kW (7-12°C) | Qh=6, 34 KW (7-12°C) | Qh=6, 34 KW (7-12°C) I Qh= 6,34kW (7-12°C) | gimssugm\',: I7L|§32|jg)g3 NG g pamsung TIP: LIGHT 93 NC l Qhe 6, S4KW (7-12°C) ' Qh= 6, 34kW (7-12°C) ! Qh= 6,34kW (7-12°C) !
o= =4 = - -50° - 50° L h Qg=5,01 KW (40-50°C =6, - O Qh= 6, 34kW (7-12°C) e ; iy - -5 g I
! Qg=2,0 KW (40-50°C) “%—‘x‘—‘ g a0-20°C) M 0g=5.01 KW (40-50°C) %_MJ Qg=5.01 kW (40-50°C) —%—M—' Qg=5,01 KIV (40.50°C) %_M_I o= 5. 01 KW (40-50°C) Dt o ot o o 50eC) _%_M_I Qg= 5. 01 KW (40-50-C) —%—le—' Qg= 5, 01 KW (40-50°C) —%—le—' Qg= 5,01 kW (40-50°C) "
I N=47W /230 V/1/50 Hz e} ® - = z Dot N=75W /230 V/1/50 Hz e} e} —75W /230 \V/1/50 Hz —7BW /230 V/1/50 Ha e} N=75W /230 V/1/50 Hz < N=75W /230 V/1/50 Hz o N=75W /230 V/1/50 Hz Dat
I
| S E:f] % PR25 CISTI HODNIK
| NO20______ KAZETNI VENTILOKONVEKTOR
LEGENDA: | Qhlad=2,96 kW Samsung TIP: LIGHT 84NC
Polaz grianje 50°C | Dx<} Qh=2, 96 kW PR25 CISTI HODNIK *gi—;ﬁj
e 40°C L Qg=2, 0 kW KAZETNI VENTILOKONVEKTOR |
_____ Povrat gr'JanJ? 4 T - —-—"———"—"—"—"—"=— /= - — — —D:(]—[%— N=170 W/230 V/1/50 Hz Samsung TIP: LIGHT 84NC NO15
Polaz hladenje 7°C | Qh=2, 96kW (7-12°C) NO50 m
————— Povrat hiadenje 12°C | Qg=2,0 KW (40-50°C) 5:% - Qhlad=20,04 kW NO4O ’
| N=47W /230 V/1/50 Hz ot Qnlad=13.81 kW) . ,
_________________________________________________________________________ - = T = - - - = - - - -"--"""""-""=- - -=-="-=-=-="-="-="-="-="-="-="-="-="-"7T"-" " -"==-="=-="-="-"=-"=—-—-=—-—-=—-—=—"=—"— /17
L NO50 | [ T
| Qgr=35,04 KW NO20 | | | o—i |
—_ I
| Qhlad=2,06 KW ! | ' |
z - l A7 gﬁf?ﬁ—s 34 KW | PR5 HODNIK |
-kt --—-—-—-—- - — = — = — = — = == == == == == = A - -~ -~ - - - - - - - T T T T - - 77 PR 25 PROSTORIJA VISE ac=5, KAZETNI VENTILOKONVEKTOR |
| I NAMJENA : | vos Samsung TIP: LIGHT 81NC |
I | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR -t = Qh= 1, 37 kW (7-12°C)
NOSO_____ Samsung TIP: LIGHT 93 NC Qhlad=12:44 kW Qg= 1. 86 KW (40-50°C) B ]
| NO50 Qgr=25,74 KW I | g= ®
| Qgr=32,08 kW ’ | Qh=6, 34 kW (7-12° C) ) e | N=47 W/230 V/1/50 Hz [
' Qg=5, 01 kW (40-50° C)
| —® NO20 N=75W /230 V/1/50 Hz I
NO25 o o
e l - - . ____ o ________ N0 NO25 Qhlad=2,96 kW I
7 T " = —_— ’
l | Qhlad=5, 7kW Qhlad=4,33 KW |
PR 25 PROSTORIJA VISE ﬁ% ! !
NAMJENA 9= L - _______ L _ _ _ _ |
S T~~~ -~~~ Fo oo ! 1
KAZETNI VENTILOKONVEKTOR : | L nots |
SaTsung TIP: LIGI;IT 93 NC ﬁ . NO15 Qhlad=1.37kW | I
Qh=6, 34 kW (7-12° C) ® 1 Qhlad=1,37kW | | | PR1 HODNIK PARAPETNI PR1 HODNIK PARAPETNI PR1 HODNIK PARAPETNI PR1 HODNIK PARAPETNI B N 5 B N U | RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA
Qg=5, 01 kW (40-50° C) Do R N Ay | PR29 KABINET NASTAVNIKA M | PR32 ULAZNI HAL | | VENTILOKOVEKTOR VENTILOKOVEKTOR VENTIKOKOVEKTOR VENTILOKOVEKTOR H E I I ‘ N HELION GROUP d.0.0.
N=75 W/230 V/1/50 Hz e A o | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | KAZETNI VENTILOKONVEKTOR | Ventilclima TIP: AIR 80 M Ventilclima TIP: AIR 80 M Ventilclrfia TIP: AIR 80 M yoniiotma [ AIRSOM — Ostlex Mertina Dvalta 184 IZVEDBENI PROJEKT
Samsung TIP: LIGHT 61NC | Samsung TIP: LIGHT 61NC | Samsung TIP: LIGHT 81NC | | Qh=3 11 kW Qh=3,11 kW Qh=3,11 kW [ﬁ] ] Qh=3,11 kW CROUP e-mailinfo@helion-group.com
Prizemlje Qh= 1, 37 kW (7-12°C) 3 Qh=1, 37 kW (7-12°C) m Qh=2, 96 kW I Qg=2,05 kw *%‘_‘X‘_I Qg=2,05 kw —%—D’d—‘ Qg=2,05 kw g 39512’3\22% VIS0 _‘%‘_M_I — . PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
Qg= 1, 86 KW (40-50°) 70) Qg= 1, 86 kW (40-50°C) Qg= 2, 00 kW _&_M_l I N=81 W/230 V/1/50 Hz D= | N=81 W/230 V/1/50 Hz Dot i N=81 W/230 V/1/50 Hz | = 4 Dot NO20 CRADEVINA: Dogradnja OS "V. Nazor
N=47 W/230 V/1/50 Hz D} N=47 W/230 V/1/50 Hz Dt N=47 W/230 V/1/50 Hz - | | | NO20 I )IL—Qh'a T * pakovo
NO20 NO32 NO25 Qhiad=311 kW1 7| ’ i ' i
(07— Qhlad=3 11K QNlad=933 kW | gai((j:a T Qhiad=6.22 kW ’ | | LOKACIA: Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Dakovo DATUM OZNAKA PROJEKTA | Z.O.P.
| Qhlad=12,44 kW ! , i | i k.Ebr. 7359, k.0. Dakovo veljada, 2023 ISP 77/20 77/20
‘_ B 10 ____ v ____ [ N __ I R i INVESTITOR: OS Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18, SADRZAJ LISTA
31400 Dakovo, OIB: 77091772312 :
° SROJEKTANT Shema razvoda hladenja

Zijad HadZi¢, dipl.ing.stroj.
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Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 27 RH PRO-REG N8
Protok:2590 m3/h
Dobavalodsis: @400

Eksterni tlak:200 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=7,43 kW (50/40°C)

Nel=1,67 kW

230V/1£/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

Elektricni predgrija¢ zraka
Proizvodac: Salda

Tip:EKA NV 400-6.0-2f PTC/PS
Protok: 2590 m3/h

Nel=6,0 kW

2x400V

P
Ispuh j
2590 m*/h

Dobava
2590 m*/h

2400

/2590 m¥h
@400 / \
2590 m*h E1 @100 @160 @200 @200
RK1 60 m¥h /240 m¥h 400 m3h 370 m3h
&= =)oz @400 @400 @400 @355 @355 @280 @200 @125 @100
2530 m¥h 2230 m¥h /1930 m*h 1530 m¥h /1160 m¥h /790 m¥h 420 m¥h 120 m¥h 60 m¥h
— " 2100
60 m%h J NN l/ f NN l/ l
@180 4 1 X K X jSK X@ X X X
300 m¥h PR19 PR20 PR21 PR22
X XK TuSevi 73@ Svlacionica Svlacionica jSZC TuSevi X X
PR19 PR37 PR25 Odsis: 300 m*h  PR18 Odsis: 370 m¥h Odsis: 370 mh PR23 Odsis: 300 mh PR39 PR22
WC Cistatica Hodnik Svlacgionica Svlacionica Sanitarija WC
Odsis: 60 m*h  Qdsis: 60 m3h  Odsis: 240 m*/h Odsis: 400 m’/h Odsis: 370 m¥/h Odsis: 60 m*h Odsis: 60 m*h
P
Ispuh Dobava
2590 m*h J 2590 m*/h
@400 / \ $=rz
2590 m®h E1 @400
2590 m®h
- RK1 J
| ]
@200 @300 @355 @300 @200
360 m3/h\ 910 m3/h\ 1460 m3/h§ / 1130 m¥h / 565 m3h
PR25 PR23 PR21 PR20 PR18
Hodnik Svladionica Svlacionica Svladionica Svladionica

Dobava: 360 m*h

Dobava: 550 m*h  Dobava: 550 m*h  Dobava: 565 m*h Dobava: 565 m*/h

HELIZN

HELION GROUP d.o.0.
Osijek, Martina Divalta 184
e-mail:info@helion-group.com

RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA

IZVEDBENI PROJEKT

Zijad Hadzi¢, dipl.ing.stroj.

GROUP
— PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
~ Dogradnja OS "V. Nazor"
GRADEVINA:  p-kovo
) Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Pakovo DATUM OZNAKA PROJEKTA Z.0.P.

LOKACIA: N .

k.€.br. 7359, k.o. Pakovo veljaca, 2023. ISP 77/20 77/20
INVESTITOR: 0S Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18, SADRZAJ LISTA

31400 bakovo, OIB: 77091772312 . .o
PROEKTANT REVIZLE Shema sustava ventilacije RK1
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Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 21 RH PRO-REG N8
Dobavalodsis: @400

Protok:1990 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=7,15 kW (50/40°C)

Nel=0,88 kW

230V/1f/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

Elektricni predgrija¢ zraka
Proizvoda¢: Salda

Tip:EKA NV 400-5.0-2f PTC/PS
Protok: 1990 m3/h

Nel=5,0 kW

2x400V

Vo

Senzorna soba 1

Ispuh j Dobava @400
1990 m¥h 1990 m*h /1990 mh iggnglg gggng%
ms/n\ m-/n\
300x200
4500050~ = \ r20mh, X X i
1990 mh K13 K15 K14
P RK2 @315 Senzorna soba 2 Defektolog
- =poz 1120 m3h Odsis: 240 m*h ~ Odsis: 120 m*h Odsis: 360 m*/h
 I—
@355 @200
@100 @140 3 3
60 meh 200 mh /1790 m3h 370 m¥h
[ o125 2100 P \i fﬁ%%ng/%
m
140 m*h 80 m¥h K X X
= PR16 ‘)}K M‘

PR38 ; T Twse

Sanitarja & PR2S Odsis: 300 m%h PR15 PR17

Odsis: 60 m°/h We Hodnik Svlagionica , Svlagionica ;

Odsis: 60 m*h  Odsis: 80 m’h Odsis: 370 mh - Odsis: 400 m/h
@125 @200
s 130x150 /200x200
240 m?h 120 m3h 360 m®h
P

Ispuh Dobava ZK/ JN/ ZK/
1990 m*h J 1990 m*h K13

2400
450x250
1990 m¥h

E2

Senzorna soba 2
Dobava: 240 m°h

1

K15
Defektolog
Dobava: 120 m*h

K14
Senzorna soba 1
Dobava: 360 m*h

€=rz (G400
1990 mé/h @315 @200 @224
1185 m¥h\ 565 m’h 480 m¥h
RK2 R
— - p i
4l @125
@200
565 m®h PR15 140 m?h
E[@ Svladionica EK
PR17 Dobava: 565 m*h PR25
Svlacionica Hodnik

Dobava: 565 m*h

Tlak: 140 m%h

H EI I )3 NHELION GROUP d.0.0.
— Osijek, Martina Divalta 184

RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA

IZVEDBENI PROJEKT

Zijad Hadzi¢, dipl.ing.stroj.

GCROUDP e-mail:info@helion-group.com
— PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
~ Dogradnja OS "V. Nazor"
GRADEVINA:  p-kovo
) Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Pakovo DATUM OZNAKA PROJEKTA Z.0.P.

LOKACIA: N .

k.€.br. 7359, k.o. Pakovo veljaca, 2023. ISP 77/20 77/20
INVESTITOR: 0§ Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18, SADRZAJ LISTA

31400 bakovo, OIB: 77091772312 . .o
SROJEKTANT REVIZLE Shema sustava ventilacije RK2
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Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P

Tip:CADB-HE DC 16 LH PRO-REG N8
Dobavalodsis:@315

Protok:1600 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=4,65 kW (50/40°C)

Nel=0,93 kW

230V/1£/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

Elektricni predgrija¢ zraka
Proizvodac: Salda

Tip:EKA NV 315-3.0-1f PTC/PS
Protok:1600 m3/h

Nel=3,0 kW

1x230V

P
Ispuh j
1600 m%h

@315 _~ i

1600 m¥h

P
Ispuh j
1600 m%h

0315
1600 m¥h

Dobava
1600 m*h

E3

Dobava
1600 m*h

E3

/

\

RK3 oz
L}
2140
@125 180 m%h

120 m*h

60 m*h

12 @100
@315 1620 ﬁ']z’/h 60 m*/h
1600 m3/h
@315 @125
1300 m3/h 120 m3¥h
@140
2140 180 meh
@160 @280
240 mh 820 mh
2100 @250
60 m*h

@224 @100

@224
/580 m3h / 500m*h /60 m*h /440 m3h

@200

!

iR

[ it

X

11 %% i/1 1 ik X 11| X P2 pRa
Kabinet nastavnika Kabinet nastavnika Hodnik
PR28 PR27+PR43 PR27 Odsis: 80 m/h PR30 Odsis: 80 m*/h
7 sanitarije M+inv. sanltanje M+inv. sanltarlje Sanit. nastavnika

/

RK3

\

=z

| —

@200

m

Odsis: 300 m¥h

Odsis: 300 m*h Odsis: 180 m*/h

Odsis: 60 m*h

@100 @280 2160 o~ @125
60 m*h 1000 m?/h 240 m¥h /120 m¥h
@100 @100
60 m¥h X X X X 60 m¥h
PR41 PR40
M sanitarije 7 sanitarije
Odsis: 120 m*h  Odsis: 120 m¥h
@315
1600 m%h

@200 @224

@200

0315 @315 @280 2250

/300 m¥h 400 mz’/h\‘ 320 m3/h\‘

@200 2125

240 m¥h /80 m3h

/1 180 m*h /1180 m*h /820 m¥h 700 mz’/hx

— = s
w1 i i
PR24 PR28 PR4
Hodnik 7 sanitarije Predprostor PR27 PR27
Dobava: 420 m*h  Dobava: 300 m¥h Dobava: 60 m¥h M sanitarije M sanitarije

Dobava: 120 m%h  Dobava: 300 m*h

I [

PR31 I
Kabinet nastavnika
Dobava: 80 m*h  PR42

i

PR29

/m

Odsis: 360 m/h

Kabinet nastavnika
Dobava: 80 m°h

Predprostor
Dobava: 240 m’h

H EI I )3 NHELION GROUP d.0.0.
— Osijek, Martina Divalta 184

RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA

IZVEDBENI PROJEKT

GCROUDP e-mail:info@helion-group.com
e PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
' ogradnja . Nazor
GRADEVINA: -1 ovo
LOKACIA: Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Pakovo DATUM OZNAKA PROJEKTA Z2.0.p.
' k.€.br. 7359, k.o. Pakovo veljaca, 2023. ISP 77/20 77/20

INVESTITOR: 0S Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18,
31400 bakovo, OIB: 77091772312

SADRZAJ LISTA

PROJEKTANT: REVIZIJE:
Zijad Hadzi¢, dipl.ing.stroj.

Shema sustava ventilacije RK3
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Rekuperator zraka

Proizvodac: S&P
Tip:CADB-HE-DC 12 LH PRO-REG N8
Dobavalodsis:@315

Protok:1200 m3/h

Eksterni tlak:150 Pa

Kapacitet izmjenjivaca:

Qgr=3,88 kW (50/40°C)
Nel=0,68kW

230V/1f/50Hz

Priklju¢ak toplovodno grijanje 1/2"

Elektricni predgrija¢ zraka
Proizvoda¢: Salda

Tip:EKA NV 315-3.0-1f PTC/PS
Protok:1600 m3/h

Nel=3,0 kW

1x230V

EPPZ - Ekspandirajuca
protu-pozarna zaklopka

P
Ispuh j
1200 m*h

@315
1200 m¥h

P
Ispuh j
1200 m*h

@315
1200 m¥h

Dobava
1200 m*h

E4

Dobava
1200 m*h

E4

@315
12 *h
00 m¥ o125
\ 4= 110 m*h
@125 @140 @140
RK4 110 m¥h 170m¥h @250 160 m*h
=Hoz @100 @140 @160 620 m*h 7100 2200 .
230 m¥h 3 340 m3h
" o315 o0 | A% oo 2160 0125
3 3
1150 meh somvn / /o0mh oo /220 m*hh /100 nh
@100 % PN l N
W’% /o | <o K iR i
g % 'Pmhg Spremiste i K22 Ko
K17 Odsis: 50 m*/h Z nast. Prijem roditelja
Spremiste K K28+K30 K28 K28 XEPPZ K23 Odsis: 120 m¥h Odsis: 100 m°/h
Odsis: 50 m*h  Z sanitarije M+inv. sanitarije M sanitarije M sanitarije s M nast.
Odsis: 240 m’h Odsis: 290 m*h ~ Odsis: 120 m*h Odsis: 60 m’/h K24 Odsis: 120 m’/h
Arhiv
2100 Odsis: 50 m*h
50 m3h
\ =rz
@315
1200 m*h
RK4 R
=
 IN— | L]
@100 @315 @315 @315 @315 @200 @200 @180
50 meh /1150 m/h /1100 m/h /860 m3/h /810 m3/h 300 m3h /390 m¥h 290 m¥h
$ Ll L —2 ==
7 i T /. il it
K19 K29 K27 I X Ko K21
KIT Spremiste 7 sanitarije Predprostor Priiemroditelia_ ~ Hodnik
Spremiste . Dobava: 50 m*h Dobava: 240 m¥%h Dobava: 50 m’h K28 Dobava: 100 m*h Dobava: 290 m’h
Dobava: 50 m’h M sanitarije

@200
420 m*h

Dobava: 420 m*h
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RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA

IZVEDBENI PROJEKT

Zijad Hadzi¢, dipl.ing.stroj.

GCROUDP e-mail:info@helion-group.com
— PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
~ Dogradnja OS "V. Nazor"
GRADEVINA:  p-kovo
) Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Pakovo DATUM OZNAKA PROJEKTA Z.0.P.

LOKACIA: N .

k.€.br. 7359, k.o. Pakovo veljaca, 2023. ISP 77/20 77/20
INVESTITOR: 0§ Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18, SADRZAJ LISTA

31400 bakovo, OIB: 77091772312 . .o
SROJEKTANT REVIZLE Shema sustava ventilacije RK4
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- 06 28




1200x600

9300 m*h 500x400

2325 mlh 350x500 500x500 1000x1200 500x500 Kl komora Ispuh
4 X X X X
o000 IR0 5075 e 4150 m?h 18600 melh| 4400 m 23000 mfh
\ — =
/3 T AT G100 @125
500x400 . 50 m%¥h\ 150 m3/h
/ : I)SZ(\ j]@ MPPZ - EPPZ EPPZ N Dobava
3
DG X X PR49 f Pz § %100%3”1 23000 mh
PR48 Korektivna glmnast|ka
Trodjelna dvorana Odsis: 4150 m°/h PR52 PR50
1200x600 Odsis: 18600 m°h Cistatica Spremiste dvorane PR51
9300 m¥h Odsis: 50 m%h Odsis: 100 m’/h Spremiste dvorane
600x600 Odsis: 100 m*h
400 900x400 Klima komora .
3
500x400 5005400 4650 el 500500 1000x1200  500x500 C b o
2325 m*h 2325 m*/h 4150 m*h 18600 m*h\ 4400 m*h
350x500 N
2075 m¥/h
@100 @125
50 m¥h\ 150 m3/h
H — -—
— MPPZ MPPZ EPPZ & \\ E‘EPPZ Dobava s
T \)2 @ 32 0 L @100 T ez | 23000 mh
gz [(7 \)2 g; )2 @ PR49 I 100 m¥h
PR48 Korektivna glmnastlka PR52 PR50
Trodjelna dvorana Dobava: 4150 m’h PR51 Cistagica Spremiste dvorane

Dobava: 18600 m*h

@Klima komora
Swegon tip: GOLD F RX 070
Specifikacije rekuperatora
Koli¢ina zraka: 23000 m3/h
Zima: Temperatura ulaz/izlaz -16/11,4°C
Snaga i u€inkovitost: 211,29 kW / 80,6%
Ljeto: Temperatura ulaz/izlaz 33/28,3°C
Snaga i ucinkovitost: 105,11 kW / 78,0%
Specifikacije izmjenjivaca
Koli¢ina zraka: 23000 m3/h
Zima; Temperatura ulaz/izlaz 16,5/28,1°C
Qgr=90,1 kW (W45/38,3)
Ljeto: Temperatura ulaz/izlaz 27,7/20,1°C
Qhl=71,2 kW (W7/12)
Eksterni tlak odsis:350 Pa
Nel=2x4 + 2x6,5 (£=21) kW
Napajanje: 400V/3f/50Hz
Dimenzije: 4739x2780x2837
Zvugni tlak: 68 dB
Tezina: 3275 kg

Spremiste dvorane - Dobava: 50 m¥h Dobava: 100 m’h

Dobava: 100 m*h

[1 MPPZ- Motorna
protu-pozarna zaklopka

EPPZ - Ekspandirajuca
protu-pozarna zaklopka

GROUP
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e-mail:info@helion-group.com

RAZINA RAZRADE | VRSTA PROJEKTA

IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

GRADEVINA:

Dogradnja OS "V. Nazor"
bakovo

LOKACIJA:

Ulica kralja Tomislava 18, 31400 bakovo
k.€.br. 7359, k.o. Pakovo

DATUM OZNAKA PROJEKTA

ISP 77/20

2.0.P.

veljaca, 2023. 77/20

INVESTITOR:

0S Vladimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18,

31400 bakovo, OIB: 77091772312

SADRZAJ LISTA

PROJEKTANT:
Zijad Hadzi¢, dipl.ing.stroj.

REVIZIJE:

Shema sustava ventilacije KK

MJERILO MAPA

- 06
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